附件一 ：
西南职教园区文体中心专用功能性建设需求说明书
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[bookmark: _Toc80180581][bookmark: _Toc132921055]项目背景
[bookmark: _Hlk79606340]西南职业教育园区文体中心项目位于四川省西南职业教育园区文体中心，拥有大型体育场馆和图书馆。体育场馆按照实际需求进行建设，建成后将为周边学校及社会开放使用。随着该项目的建成，也将形成一个集赛事、全民健身、文化娱乐等功能为一体的文体中心。
在国家十四五提出通过数字化手段协助“畅通国内大循环， 打造数字经济新优势”的总体指导方针,推动体育产业成为国民经济支柱性产业的背景下，体育总局的十四五规划中为进一步推动建设“体育强国”“健康中国”，强调必须以创新发展的思想，加快智慧化文化体育场馆设施建设，进一步提升群众获得感、幸福感。为此，加快推动文体场馆智慧化建设， 在图书和体育场馆全面融入互联网、大数据、智能化等先进技术, 提高场馆科学、安全管理水平， 是新建和改造文体场馆必选考虑的重要事项。
智慧赋能的图书、体育场馆不只是为用户提供先进、高清、有多媒体的服务，更能提升场馆运营能力，包括高效的安保与后勤能力。场馆的智慧化也可以称为生态化，“把场馆当成一个生态，使其从单一场馆的功能走向服务综合体，才能实现其社会效益和经济效益的双丰收。”
智慧化的信息技术管理系统不只是单一场馆的“大脑”，还将成为城市文体服务升级的新抓手。在大数据和人工智能的支持下，平台也将开放数据接口支持各级子平台共建共享，整合科学健身指导、媒体、金融、商业形成全国场馆的“超级大脑”，将各类场馆实现联网，各业态整合为一体，使其成为消费升级和城市转型升级的新引擎。
   总而言之， 把西南职业教育园区文体中心项目，建设成智慧化场馆，承办赛事，形成持续影响力，带动文化体育产业进步，对整体建设具有重大战略意义。


[bookmark: _Toc80180582][bookmark: _Toc132921056][bookmark: _Toc80180584]项目方案总体
建设原则
场馆网络的建设应本着以下原则进行：
超前性与实用性结合
大数据、物联网、云计算等技术发展迅猛，需要有效的结合业务把这些技术落地到基础网络中，保证信息系统的先进性，但也不能过分超前，以避免造成投资的浪费。为此，在体育场馆的基础网络建设中，需注意超前性与实用性结合，确保投资有效，使之能真正发挥出相应的作用。
可靠性
体育场馆的基础网络承载着体育场馆比赛转播、观众观赛上网、安防监控、以及体育场馆工作人员的日常办公等各种业务，要求系统本身具有高度的可靠性，这样才能保证体育场馆日常比赛以及应用的网络高可靠性。
图书场馆的基础网络承载着用户上网查阅资料，资料回传，资产管理，监控以及工作人员的日常办公等业务，要求系统本身具有高度的可靠性，这样才能保证场馆的正常运营，提供最优质的服务。
可管理性
随着末端接入设备的海量接入，网络承载的业务越来越多，网络管理将会变得异常复杂，需要通过高效的工具与手段提高网络维护的效率，减少各个场馆网络日常维护费用。
可扩展性
系统设计应考虑未来网络发展，留有充分的扩充余量，所选用软硬件设备应是模块化的，所需功能可灵活配置，便于更新扩充，在系统结构、产品系列、转发容量与处理能力等方面必须具有升级换代的可能，这种扩充不仅能充分保护原有资源，而且具有较高的性能价格比。
[bookmark: _Toc132900829][bookmark: _Toc132921057]网络系统建设方案
[bookmark: _Toc132900830][bookmark: _Toc132921058]建设目标
基于图书馆和网络馆两个场馆网络的演进趋势、挑战以及业务需求分析，结合领先的数通解决方案能力，场馆网络的建设目标如下所示。
[image: ]
· 一网多用：一个物理网络，提供多业务虚拟化，业务灵活部署、降低建网成本。本着集约化建设的要求，将竞赛专网、管理专网、竞赛视频网、大屏幕网络、视频会议网络和公共广播网络等多张功能专网统一用一张物理网络承载，通过VXLAN技术进行各个专网的逻辑隔离，达到一张物理专网同时承载多个业务的目的。
· 极简部署：结合SDN技术，实现设备自动部署，接入侧设备即插即用，虚拟化网络配置分钟级下发。
· 极致体验：用户接入一次认证全场馆体验随行，无损漫游， 保证用户极致体验。
· 智能运维：大数据平台感知用户、应用，AI识别故障根因，极简运维，提升运维效率、降低成本。
[bookmark: _Toc132900831][bookmark: _Toc132921059]网络方案设计
网络架构总体设计
体育场馆设计
体育场馆的信息技术建设充分利用现有信息技术最大化节约建设投资，打造绿色场馆。基础网络系统主要包含综合接入网和设备网，其中综合接入网围绕观赛，参赛和办赛三大场景，采用先进的网络技术提供集约融合的“一网多平面”综合网络，是为竞赛、办公、公共Wi-Fi、媒体直播、视频会议、赛事大屏、商超广告、定位导航、移动支付、物联感知等提供综合性服务的基础网络。设备网主要承载视频监控系统、公共安检系统、火灾报警系统、周边防范系统、电子巡更系统、紧急求助系统等，是场馆安防类核心网络，为场馆一体化的基础网络体系提供安全可靠的坚实保障。
综合考虑接入网的多业务性、安全性和可靠性要求，整个网络可采用虚拟化、层次化架构。物理网络为典型大二层架构，分为核心层和接入层，同时部署出口互联网络安全设备实现和外部的安全通信，采用单核心、单链路方式部署，接入网到核心走万兆链路，设备网到核心走千兆链路，在保障网络稳定传输速率的情况下最大程度节省成本。
网络架构如下图所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
1）核心层：核心层负责场馆网络的高速互联，核心网络需要实现带宽的高利用率和网络故障的快速收敛，核心层部署1台高性能框式核心交换机；核心设备支持Telemetry流量可视化功能，支持sflow流量统计分析功能，增强对于网络的管理运维及故障定位回溯的能力；支持虚拟化技术，最多可将4台设备虚拟化为一台逻辑设备，支持16条40G堆叠链路，堆叠带宽能达到双向1.2T，支持内置智能图形化管理功能，能够实现通过图形化界面设备配置及命令一键下发和版本智能升级，以此来保障设备的可视性、可靠性、可管理性和高速率传输。
2）接入层：接入层分为接入网交换机和设备网交换机，接入网采用万兆上行的方式接入到核心交换机，设备网采用千兆上行链路接入到核心交换机；接入层负责将各种终端接入到场馆网络，由以太网交换机组成。对于Wi-Fi 6无线AP，采用万兆链路接入，同时需采用具有POE+供电功能的交换机进行部署。
3）出口网络：互联网出口，是场馆网络到外部公网的边界，提供场馆办公，媒体人员、运动员、工作人员等访问Internet的通道，出口网络提供专门的安全保障。
图书馆架构设计
由于图书馆规模庞大，且需要与体育馆网络分开建设，所以针对图书馆场景，重新建设了一套网络，让场馆管理运维，自成体系，独立运营。基础网络系统主要包括接入网和设备网，其中接入网主要围绕日常用户的无线上网需求以及工作人员的日常办公。日常用户上网，采用NCE-campus的业务随行能力，实现用户认证和权限划分，无需多次认证。设备网主要承载视频监控系统、公共安检系统、火灾报警系统、周边防范系统、电子巡更系统、紧急求助系统等，是场馆安防类核心网络，为场馆一体化的基础网络体系提供安全可靠的坚实保障。
综合考虑接入网的多业务性、安全性和可靠性要求，整个网络可采用虚拟化、层次化架构。物理网络为典型大二层架构，分为核心层和接入层，同时部署出口互联网络安全设备实现和外部的安全通信，采用单核心、单链路方式部署，接入网到核心走万兆链路，设备网到核心走千兆链路，在保障网络稳定传输速率的情况下最大程度节省成本。
网络架构如下图所示：
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描述已自动生成]
1）核心层：核心层负责场馆网络的高速互联，核心网络需要实现带宽的高利用率和网络故障的快速收敛，核心层部署1台高性能框式核心交换机；核心设备支持Telemetry流量可视化功能，支持sflow流量统计分析功能，增强对于网络的管理运维及故障定位回溯的能力；支持虚拟化技术，最多可将4台设备虚拟化为一台逻辑设备，支持16条40G堆叠链路，堆叠带宽能达到双向1.2T，支持内置智能图形化管理功能，能够实现通过图形化界面设备配置及命令一键下发和版本智能升级，以此来保障设备的可视性、可靠性、可管理性和高速率传输。
2）接入层：接入层分为接入网交换机和设备网交换机，接入网采用万兆上行的方式接入到核心交换机，设备网采用千兆上行链路接入到核心交换机；接入层负责将各种终端接入到场馆网络，由以太网交换机组成。对于Wi-Fi 6无线AP，采用万兆链路接入，同时需采用具有POE+供电功能的交换机进行部署。
3）出口网络：互联网出口，是场馆网络到外部公网的边界，提供场馆办公，媒体人员、运动员、工作人员等访问Internet的通道，出口网络提供专门的安全保障。
网络资源设计
对网络资源（如VLAN、IP等）做全局的规划，通过合理的资源划分有利于网络的可扩展性，并为网络自动化编排提供可利用的资源空间。
IP地址规划
[bookmark: _Hlk80181283]IP地址的规划建议遵循如下原则：
· 唯一性：一个IP网络中不能有两个主机采用相同的IP地址。即使使用MPLS（Multiprotocol Label Switching，多协议标记交换） 或VPN（Virtual Private Network，虚拟专用网）隔离，也建议不同VPN-Instance（VRF）下不要使用相同的IP地址。
· 连续性：同一业务的节点地址要连续，便于路由规划和汇总。连续的地址便于路由聚合，可以减小路由表的大小，加快路由计算和收敛速率。比如，接入交换机下接入的网段可能有很多，在规划的时候需要考虑路由聚合，这样可以减少核心网络的路由数。
· 扩展性：地址分配在每一层次上都要留有余量，在网络规模扩展时无须新增地址段及路由条目。
· 易维护：设备地址段、各业务地址段清晰区分，易于后续基于地址段实施统计监控、安全防护等策略。好的IP地址规划使每个地址具有实际含义，看到一个地址就可以大致判断出该地址所属的设备。IP地址的规划可以与VLAN的规划对应起来。例如，IP地址的第三个字节与VLAN编号的后三位保持一致，这样可以便于管理员记忆和管理。网络平台的IP地址主要分为管理IP地址、互联IP地址、业务IP地址和Loopback接口地址，如下表所示。
	分类
	规划建议

	管理IP地址
	主要用于终端与设备的互通或者本地登录。建议根据管理VLAN划分原则，同一管理VLAN下的设备采用同一个IP地址段。针对不同层次及功能区的网络设备，管理IP地址规划如下。
网络管理区服务器管理IP地址，在管理接口配置。
网络管理区交换机管理IP地址。
出口网络设备管理IP地址，建议复用业务接口作为管理接口，可不单独规划。
核心交换机管理IP地址。核心层以下设备管理IP地址。

	互联IP地址
	互联地址是指两台网络设备相互连接的接口所需要的地址。互联地址推荐使用30位掩码的地址，核心设备使用较小的地址，互联地址通常要聚合后发布，在规划时要充分考虑使用连续的可聚合地址。

	业务IP地址
	业务地址是服务器、业务终端以及网关的地址。
网关地址推荐统一使用相同的末位数字，如：.254都是表示网关。
各业务地址范围要清晰区分，每一类业务终端地址连续、可聚合。
考虑广播域范围及规划的简易程度，建议为每个业务地址段预留掩码为24位的地址段，如果业务终端超出200，再为其顺延一个掩码为24位的地址段。

	Loopback接口地址
	Loopback接口的IP地址被指定为报文的源地址，可以提高网络可靠性。



DHCP规划
场馆网络虚拟化方案中，主要在开局管理子网设计和VN内用户子网设计时，需要用到DHCP功能，本项目中默认需要部署独立的DHCP Server服务器，提供自动化对接DHCP Server给认证通过的业务终端分配IP地址，接入到场馆网络进行赛事观看、管理、上网功能；
管理子网的DHCP规划
场馆网络内由于核心层以下设备数量较多，在开局部署时，建议规划专门用于设备管理地址分配的DHCP服务器。管理子网的DHCP规划如下。
建议核心交换机作为管理子网的DHCP服务器，在管理子网网关接口上配置地址池。
配置DHCP Option 148选项中携带iMaster NCE-Campus地址信息。
用户子网的DHCP规划
场馆网络建议为用户业务网络规划独立的DHCP服务器，为用户终端进行IP地址分配。用户子网的DHCP规划建议如下。
建议整个场馆网络内规划一个独立DHCP服务器来简化运维。
场馆网络DHCP服务器和园区主机通常不在同一个网段，建议用户网关（核心交换机位置）开启DHCP中继功能。
建议在用户网关对应的BD内配置DHCP Snooping，能够保证用户终端从合法的DHCP服务器获取IP地址，避免被非法攻击。另外，采用DHCP Option方式的终端识别功能，也需要配置DHCP Snooping。
DHCP提供的动态IP地址分配，第一次上线时随机分配IP地址，本项目园区SDN方案中提供业务随行能力，账号即身份，管理员在管理场馆业务只需要管理用户认证账号和安全组特性，不需要关注IP地址变更，简化场馆运维。假设某些用户终端采用静态IP地址配置，不通过DHCP动态分配，DHCP地址池规划时，需要将静态配置的IP地址过滤掉，避免预留IP地址被分配。
射频规划
与IP地址规划一样，WLAN信道是WLAN网络设计中重要一环，大型无线体育场馆必须对WLAN信道进行统一规划。WLAN信道规划的好坏，影响到无线网络的带宽、无线网络的性能、无线网络的扩展以及无线网络的抗干扰能力，也必将直接影响到无线网络的用户体验。
频点划分
为保证信道之间不相互干扰，大型无线体育场馆必须对WLAN信道进行统一规划并实施。WLAN系统主要应用两个频段：2.4GHz和5.0GHz。2.4G频段具体频率范围为2.4～2.4835GHz的连续频谱，信道编号1～14，非重叠信道共有三个，一般选取1、6、11这三个非重叠信道。5.0G频段分配的频谱并不连续，主要有两段：5.15～5.35GHz、5.725GHz～5.85GHz。不重叠信道在5.15～5.35GHz频段有8个，分别为36、40、44、48、52、56、60、64；在5.725GHz～5.85GHz频段有4个，分别为149、153、157、161，可以根据实际部署情况，选择相应的非重叠信道。
信道覆盖
WLAN信道规划需遵循两个原则：蜂窝覆盖、信道间隔。根据覆盖密度、干扰情况、选择2.4G/5G单频或双频覆盖。AP交替使用2.4G的1、6、11信道及5.0G的36、40、44信道，避免信号相互干扰；一般情况单独使用2.4G或5.0G的频段，对于会议室等高密度用户接入的场所，可以启用双频进行覆盖，以便提供更好的接入能力。单频覆盖和双频覆的示意图如下图所示
[image: 图片4.png]

[bookmark: _Toc260729264][bookmark: _Toc260729330][bookmark: _Toc260729570][bookmark: _Toc340484664]WLAN链路预算一般经过边缘场强确认，空间损耗计算，覆盖距离计算等步骤。边缘场强确认是指：在WLAN工程部署中，要求重点覆盖区域内的WLAN信号到达用户终端的电平不低于－75dBm。这样可以保障用户与AP的协商速率以及收发数据质量。
[bookmark: _Toc260729265][bookmark: _Toc260729331][bookmark: _Toc260729571][bookmark: _Toc340484665]空间损耗计算通常采用如下公式：[image: 未命名]。其中：Pr[dB]为最小接收电平，即为AP在不同传输速率下的接收灵敏度；Pt[dB]为最大发射功率；Gt[dB]为发射天线增益；Gr[dB]为接收天线增益；Pl[dB]为路径损耗（包括空间传播损耗、馈线传播损耗、墙体/玻璃阻挡损耗）。实际部署中终端天线增益不可知，为方便计算常忽略接收天线增益，而采用如下公式：到达用户端的信号电平＝AP发射功率＋AP天线增益－路径损耗。路径损耗主要指WLAN信号的空间损耗，空间损耗＝92.4+20lgf+20lgd （f：GHz，d：km）。由公式推算可知：
	[bookmark: PL_WCN_C3_TABLE1]空间传输距离
	100m
	200m
	300m
	400m
	500m
	600m
	1000m
	100m

	2.4GHz信号的空间衰减(dBm)
	80
	86
	89.5
	92
	94
	95.5
	100
	80

	5.8GHz信号的空间衰减(dBm)
	87.6
	93.6
	97.1
	99.6
	101.6
	103.1
	107.6
	87.6



为便于理解链路估算的过程，这里给出一个室外场景覆盖和室内场景覆盖的预算案例：根据WLAN覆盖边缘场强的要求，到达终端用户的信号电平不低于－75dBm，500mW AP的输出电平27dBm，天线增益11dBi，距离AP 500m处信号的衰减量94dBm，由于27+11-94＝-56dBm，大于-75dBm，因此在通常情况下，AP的覆盖范围为500m。由于数据通信是双向的，终端的信号发射功率相对AP较弱，综合考虑，一般建议室外AP的覆盖范围为200m～300m。有些场景需要利用无线AP设备做桥接，AP桥接可以按照3km～5km规划。
根据WLAN覆盖边缘场强的要求，到达终端用户的信号电平不低于－75dBm，100mW AP的输出电平20dBm，天线增益4dBi，距离AP 60m处信号的衰减量90dBm，由于20+4-90＝-66dBm，大于-75dBm，因此在正常情况下，室内AP的覆盖范围为60m。考虑到室内环境复杂，无线信号需要穿越墙体等障碍物，一般建议覆盖半径为20m左右。 
链路预算
[bookmark: _Hlk80182955]WLAN链路预算一般经过边缘场强确认，空间损耗计算，覆盖距离计算等步骤。边缘场强确认是指：在WLAN工程部署中，要求重点覆盖区域内的WLAN信号到达用户终端的电平不低于－75dBm。这样可以保障用户与AP的协商速率以及收发数据质量。
空间损耗计算通常采用如下公式：[image: 未命名]。其中：Pr[dB]为最小接收电平，即为AP在不同传输速率下的接收灵敏度；Pt[dB]为最大发射功率；Gt[dB]为发射天线增益；Gr[dB]为接收天线增益；Pl[dB]为路径损耗（包括空间传播损耗、馈线传播损耗、墙体/玻璃阻挡损耗）。实际部署中终端天线增益不可知，为方便计算常忽略接收天线增益，而采用如下公式：到达用户端的信号电平＝AP发射功率＋AP天线增益－路径损耗。路径损耗主要指WLAN信号的空间损耗，空间损耗＝92.4+20lgf+20lgd （f：GHz，d：km）。由公式推算可知：
	空间传输距离
	100m
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	300m
	400m
	500m
	600m
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	100m

	2.4GHz信号的空间衰减(dBm)
	80
	86
	89.5
	92
	94
	95.5
	100
	80

	5.8GHz信号的空间衰减(dBm)
	87.6
	93.6
	97.1
	99.6
	101.6
	103.1
	107.6
	87.6



为便于理解链路估算的过程，这里给出一个室外场景覆盖和室内场景覆盖的预算案例：根据WLAN覆盖边缘场强的要求，到达终端用户的信号电平不低于－75dBm，500mW AP的输出电平27dBm，天线增益11dBi，距离AP 500m处信号的衰减量94dBm，由于27+11-94＝-56dBm，大于-75dBm，因此在通常情况下，AP的覆盖范围为500m。由于数据通信是双向的，终端的信号发射功率相对AP较弱，综合考虑，一般建议室外AP的覆盖范围为200m～300m。有些场景需要利用无线AP设备做桥接，AP桥接可以按照3km～5km规划。
根据WLAN覆盖边缘场强的要求，到达终端用户的信号电平不低于－75dBm，100mW AP的输出电平20dBm，天线增益4dBi，距离AP 60m处信号的衰减量90dBm，由于20+4-90＝-66dBm，大于-75dBm，因此在正常情况下，室内AP的覆盖范围为60m。考虑到室内环境复杂，无线信号需要穿越墙体等障碍物，一般建议覆盖半径为20m左右。 
[bookmark: _Toc79619884][bookmark: _Toc79701609]SSID和漫游规划
[bookmark: _ZH-CN_TOPIC_0000001135029981-chtext]SSID规划
AP可以配置多个SSID，通过配置多个SSID，AC针对不同的SSID下发不同的策略，SSID根据策略进行终端与业务管理。无线网络可按照用户群体划分不同的SSID，针对三种不同的用户群体，在AP上设置了2个SSID：SSID1用于内部工作人员、SSID2用于访客 
SSID和VLAN的映射
通常，以太网中管理VLAN和业务VLAN是分离的。业务VLAN主要用于区分不同的业务类型或用户群体。在WLAN网络中SSID也同样可以承担相应的工作。因此，在SSID的规划中必须综合考虑VLAN与SSID的映射关系。业务VLAN应根据实际业务需要与SSID匹配映射关系，映射关系有1:1、1:N、N:1、N:N四种。
漫游规划
漫游是指用户在部署了WLAN网络的场所移动时，用户终端可以从一个AP的覆盖范围移动到另一个AP的覆盖范围，用户无需重新登录和认证，如下图所示。WLAN网络漫游中需要了解以下两点：1、漫游过程中SSID必须一致，且使用相同的安全设置。2、漫游中选择连接哪个AP是无线客户端的动作，这个切换的时机和快慢受无线客户端的芯片或设置的影响，所以在漫游切换过程中会出现不同的终端切换性能有差异。
[image: ]
[bookmark: _Toc79619885][bookmark: _Toc79701610]自动调优
[bookmark: _ZH-CN_TOPIC_0000001134805451]西南职业教育园区文体中心体育馆无线建设中，当AP射频环境出现恶化，某个AP故障或新增扩容AP时，需要启动射频自动调优，以增强系统的可靠性和稳定性。
AP支持局部调优和全局调优的AP设备。局部调优可方便的应用于扩容新AP、单点AP故障或者微波炉等局部环境变化而引起的信道环境变化场景，如下图所示。全局调优更多的应用于新建WLAN网络或者大面积信道环境恶化场景。
[image: ]
当AP3掉电或故障时，其邻近AP1和AP4自动感知，并调整发射功率，从而达到补盲的效果。AP3重新上线后，其邻居AP1和AP4的自动的调整发射功率，避免AP与邻居因覆盖区域重叠造成AP间相互干扰。
[bookmark: _Toc79619886][bookmark: _Toc79701611]负载均衡
西南职业教育园区文体中心体育馆无线建设中，各个AP接入点之间的信号覆盖存在交叉和重叠区域，无线客户端一般会根据AP信号强度（RSSI）选择AP，这很容易导致大量的客户端仅仅因为某个AP信号较强而连接到同一个AP上。由于WLAN是基于CSMA/CA机制，实现多用户接入，当单台AP接入用户数过多时，用户吞吐率性能会出现急剧下降且稳定性无法保证。负载均衡特性可以按照用户数量和用户流量，将用户分配到同一组但负载不同的AP上，从而实现不同AP之间的负载分担，避免出现某个AP负载过高而使其性能不稳的情况。
[image: ]
如上图所示。用户模式：AP1和AP2属于同一个负载均衡组，AP1已接入4个STA，AP2已接入2个STA。AP1与AP2接入STA个数的差值为2，当阈值设置为1时，新接入的STA7被均衡到接入用户数量较少的AP2上。 
流量模式：AP1和AP2属于同一个负载均衡组，AP1已接入4个STA，AP2已接入2个STA。但AP2上的STA5/STA6承载高带宽业务，总带宽流量30M超过AP1的总带宽8M，当设定阈值为12M，新接入的STA7被均衡到流量负荷较小的AP1上。
[bookmark: _Toc79619888][bookmark: _Toc79701613]网络QoS设计
因为采用了一网多用，综合业务统一承载的网络架构， 这样的网络中会存在多种应用。 不同的应用，不同的用户其重要性各不相同，其对网络的质量（带宽、时延、抖动、丢包率等）需求也有不同， 因此规划好网络QoS， 对重要应用、重要客户的体验进行保障，是网络设计不可获取的一环。
[bookmark: _ZH-CN_TOPIC_0000001135029983-chtext][bookmark: _Toc79701631]互联网出口安全
互联网出口区部署1台下一代防火墙，防火墙作为安全防护设备，除了本身自带的访问控制之外，还集成了数据防泄漏、入侵防御、病毒防护、人工智能等特性，具体功能如下：
· 数据防泄露
支持邮件过滤，提供SMTP邮件地址、标题、附件和内容过滤；支持网页过滤，提供HTTP URL和内容过滤；支持网络传输协议的文件过滤；支持应用层过滤，提供Java/ActiveX Blocking和SQL注入攻击防范。
· 入侵防御
支持Web攻击识别和防护，如跨站脚本攻击、SQL注入攻击等。
· 病毒防护
高性能病毒引擎，可防护500万种以上的病毒和木马，病毒特征库每日更新。
· 人工智能
· 识别加密和新型应用，提供更加准确、精细和灵活的安全管控策略
· 识别恶意的加密流量，发现隐藏在正常加密流量中的恶意行为
· 识别异常、威胁和攻击等安全风险，为应急响应提供决策和依据。



[bookmark: _Toc132921060]机房综合布线
[bookmark: _Toc240186063][bookmark: _Toc339897520][bookmark: _Toc132921061]系统设计方案
[bookmark: _Toc339897532]系统设计原则
· 开放性：在结构上真正实现开放，可满足将来各种联网及通信要求。
· 先进性：采用先进成熟的产品，满足各种应用需要。
· 实用性：本方案设计的综合布线系统使得网络管理功能完善且方便使用，并可实现语音与数据的互换，使得系统具有很高的实用性。
· 经济性：以较高的性能价格比构建系统，使资金的产出投入比达到最佳。能以较低的成本、较少的人员投入来维持系统运转，达到高效能与高效益。
· 可靠性：布线系统的可靠性是一个十分重要的指标，本系统在方案设计过程中采取有效的措施来保证系统的可靠性。
· 灵活性及可扩展性：具有良好的扩展性，可根据管理要求，方便扩展信息点的覆盖范围，提供技术升级、设备更新的灵活性。
· 模块化：布线系统所有的接插件都是模块化的标准件，各模块之间具有相对独立性并能按标准格式连接，方便维护人员管理和使用。













[bookmark: _Toc339897533]系统结构简述
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整个综合布线系统由工作区子系统、水平布线子系统、管理间子系统、垂直主干子系统、设备间子系统组成。本布线系统为星型拓扑结构。全部水平子系统采用6类非屏蔽双绞线。系统可支持话音和数据应用。
本系统采用模块化结构，每个子系统都是相互独立的单元，对每个分支单元的扩充和改动都不会影响其它子系统。材料为防火型、阻燃和防止由于设备内部原因造成的不安全因素，主干线缆护套均采用CMR主干级阻燃材料。材料的防火、阻燃和防止由于设备内部原因造成的不安全因素，所有主干线缆护套均采用CMR主干级阻燃材料。本系统产品为同一厂家产品，包括各种线缆、光缆、配线架、模块和面板、跳线、连接器等。方便日后提供产品及系统保证和该项目后续布线系统的升级及维护。系统采用全机柜式安装，防止由于意外接触、沙尘侵入和有害生物的进入而造成的设备故障。同时设备安装的固定支架充分考虑结构受力的安全性，保证设备安装的牢固、持久、可靠、美观。
为满足根据招标人的系统需求，大楼计算机网络系统采用千兆以太网技术，主干采用万兆以太网技术，设备符合且优于目前最新的EIA/TIA 568-B六类标准。大楼计算机网络系统采用千兆以太网技术，主干采用万兆以太网技术，设备符合且优于目前最新的EIA/TIA 568-B六类标准。逻辑上总线的树状星型拓扑结构。
为实现此种网络技术，常见的介质是光纤、铜缆。光纤的特点是容量大、速率高、传输距离远、抗干扰性能好。随着近些年光纤产品价格的不断下降，光缆在建筑物中的应用越来越普及，所以其不仅适用于作建筑群主干线缆和大型楼宇的垂直主干传输介质，同样越来越多的被用户接受作为水平布线的传输介质。
光纤是将电信号转换为光信号传输的优良传输介质，外界噪声（电磁波）对其不构成影响，同时信号不泄漏，保密性能好。光纤分为单模光纤与多模光纤两种。光缆的传输能力在国际上用模式带宽来表示的，模式带宽与对光缆所提供的光源有直接关系。本工程选用多模光纤，在850/1300NM光源下，模式带宽为200MHz*KM，千兆支持的距离为220米，如用激光做光源，模式带宽变为550MHz*KM千兆可达600米。
[bookmark: _Toc339897534]系统结构配置分析
[bookmark: _Toc491767062][bookmark: _Toc67324769]工作区子系统
工作区子系统由连接水平电缆的信息插座延伸到工作站终端设备及其间的连接电缆和适配器组成。
工作区子系统由各个办公区域构成，依据对信息点位要求的不同在房间内相应的墙面及地面上安装6类信息插座。信息插座接口形式符合TIA /EIA 568-B标准。墙面插座以嵌入式明敷的方式安装在各功能房指定的位置的墙上，
[bookmark: _Hlt41561509]一个独立的需要设置终端设备的区域是组成一个工作区的基本单元。这一区域的话音或数据终端的数量，可按具体要求设置，连接终端设备或适配器的信息插座不属于工作区的范畴。信息端口必须能支持话音或数据等终端设备的设置和安装，从端口到终端设备的连接线缆包括带有多芯插头的连接线缆和连接器（适配器）。适配器的应用应符合布线的传输要求并与系统兼容。
安装示意如下图所示：（具体安装位置以施工平面图为准）


工作区子系统及涉及器件
工作区布线仅指工作区的跳线、与机器连通的网卡、还有一些可能遇到的平衡设备，如RJ45-TO-RS232等。由于其器件的不稳定性，在综合布线标准中一般不列入讨论范围。
用于计算机点的跳线有两种，一种为成品跳线，采用特殊工艺一次加工完成，跳线的每一芯由若干根细如毛发的铜丝组成，质地极其柔软，不会折损，长期使用不会影响数据的可靠传输。我方建议采用此种跳线。另一种为使用专门的工具自制的跳线，采用此种跳线成本略低，但为保证系统的绝对可靠，我方不推荐使用此种跳线，尤其针对于六类系统。
针对本工程用户需求，将语音和数据的信息点做综合布线统一考虑，选择单孔及双孔信息面板和六类信息模块。
[bookmark: _Hlt41579817]大楼工作区子系统由各个工作区构成，信息出口采用TIA/EIA568标准插座，该信息插座由符合国际ISDN标准的八芯模块化插头组成，它可以接收从建筑自控系统的弱电信号到高速数据网和数字、话音信号等一切复杂信息的传送，设计用于传输带宽可达1Gbps的高速信息传输。
采用直角类型的产品，可装配在多种标准的面板及模块化家具适配器上；
每口都可用嵌入式彩色图标进行标记，通过不同颜色的标记，区分计算机、互联网、通信、光纤、数字视频网信息模块；
为防止插口暴露在灰尘中，产品还包含一个防尘门；
RJ45插口，触脚采用高质量级别铜，镀镍及镀金，兼容RJ—11接口，用于接插计算机网络线或电话线；
安装简单，模块可前后通过面板，以便端接工作在面板安装前后都可进行并可从面板正面卸出；
模块为通用型，兼容T568A和T568B两种接线方式；
所有模块热塑料材料符合UL要求，高强度，阻燃，UV耐腐蚀。
水平线缆与信息出口的连接
水平UTP线缆共有8芯，按功能分成4对：其中第2、3对（IO引脚第1、2、3、6芯）为数据线；第1对（IO引脚第4、5芯）为模拟语音线；第4对（IO引脚第7、8芯）为电源线。568A形式水平线缆与信息出口连线分配示意图如下：









[bookmark: _Toc491767063][bookmark: _Toc67324770]水平布线子系统
由工作区的信息插座起，经水平线缆至电信间的内侧配线架，主要包括：信息插座、转接点、水平电缆等设备。水平线缆长度不大于90米，一般均采用4对100欧姆双绞线，信息插座为8芯[RJ45]的标准插口，大容量的数据也可选用62.5/125um多模光纤及ST 、SC或LC等光纤标准接口。

水平线缆的选取及路由设计
考虑到目前局域网传输速率的要求，并适应未来计算机网络技术的迅速发展，本设计中水平部分全部采用6类非屏蔽系统，并可随时做到互换，布线网络做到真正意义上的6类系统。
通常水平电缆自插座（距地面通常为30CM）走墙内预埋管，至吊顶出房间汇至走廊水平线槽，最后至楼层配线间。
走廊的吊顶上应安装有金属线槽，进入房间时，从线槽引出金属管，以埋入方式沿墙壁而下（或上）到各个信息点。
[image: ]水平布线路由示意如下图所示：（具体路由方式以施工平面图为准）






[bookmark: _Toc396897372][bookmark: _Toc396905882][bookmark: _Toc397001591][bookmark: _Toc401481757][bookmark: _Toc41388426]水平布线设计
 下图是水平部分电缆沿水平线槽分支到工作区各个插座的针对本工程的直观示意图：

吊顶
水平线槽(内穿水平线)
信息插座（包括面板、模块和铁盒）每个插孔功能可任意
由电话、计算机引出的RJ45接头
办公间隔段












[bookmark: _Toc491767065][bookmark: _Toc67324772]管理间子系统
它是干线子系统和水平子系统的桥梁，同时又可为同层组网提供条件。其中包括双绞线跳线架、跳线，光纤跳线架和光纤跳线。当终端设备位置或局域网的结构变化时，有时只要改变跳线方式即可解决，而不需要重新布线。因此起到管理各层的水平布线连接相应网络设备的作用。
该设计根据本案信息点的设置情况，考虑到用较少的投资资金达到较好的投资效果，节省网络设备投资，方便管理。
电信间是为相关楼层的水平布线提供服务的，以配线架为主要设备，配线设备可直接安装于墙面上，或安装于19寸机柜上。一般每层设一个电信间也可多层合用一个电信间，也有一层设两个电信间，必须根据信息点的分布情况综合考虑。电信间在楼层的中间部位更能体现布线的合理性。
配线间设置
本案分别设计分配线间18个，分别位于二、三、五、六、七、八、九、十一层东、西两侧弱电竖井内和地下一层西侧、四层东侧弱电竖井内。在分配线间内设置19英寸标准机柜安装光纤配线架和铜缆配线架和其他设备；接水平布线子系统的配线架均采用RJ-45快接式配线架。管理子系统配线架为方便日后维护、管理，水平线缆端接至语音数据配线架及相应模块上。
由于配线架使用管理子系统，因此它是整个布线系统的核心。它的布局、选型及环境条件的考虑是否恰当，都直接影响到将来信息系统的正常运行及维护、使用的灵活性。
[bookmark: _Toc473108718][bookmark: _Toc498840595][bookmark: _Toc41388433]位置及线缆路由
配线架应尽量靠近弱电竖井，以方便布线并节省投资。本系统中由于弱电竖井面积较大，可以容纳管理间设备，因此将管理间设在弱电竖井内。
各配线间线缆一般可从主干线槽进入相应机柜，在完成分组、上架、理线、绑扎后进行最后的线缆卡接，具体情况应根据现场施工要求灵活处理，但总体须保证线缆的安全和理线的整齐美观。
为了保持配线间的布局美观，引进的配线间垂直主干线槽应紧贴墙面，切忌矗立于房屋中间。要求施工时，处理好线槽入口处的切角，既不能成直角，也不可探出墙面。
[bookmark: _Toc473108711][bookmark: _Toc498840597][bookmark: _Toc41388435]配线架打接表格
配线架打接表格提供了各个配线间之配线架的线缆打接顺序，是工程施工安装和竣工维护必备文档，非常重要！一方面能指导正常的施工，协调任务分配，另一方面起到最终核对器件搭配是否合理的重要依据和日后管理维护的参考。
采用PDS色标标记
布线系统涉及大量的线路的连接，这样大量的连线给管理带来了一定的困难。综合布线系统色标标记方案系统而科学地规定了怎样根据参数和识别步骤，查清交连场的线路和设备端接点。作为一种重要的技术文档，色标标记方案是以后的布线管理重要的技术依据。
采用线缆管理器
为了避免水平线缆因重力造成日后接触不良的可能，在本方案中使用一种安装在配线面板后部的金属托架，线缆从地面上升至配线面板后时，先固定在线缆管理器上，然后将线压入配线面板上的模块上，使模块上不会受到线缆重力的拉拽，使连接的长期可靠性得到进一步的提高，同时也使面板后部的线缆十分整齐，便于今后扩充时填入线缆。
管理子系统及相关器件
[bookmark: _Hlt42081792]为保证良好的互换性，语音、数据配线架选择支持从前面端接到终端的PDF6E-24模块配线架；它以精巧的模块化设计,确保其性能可靠、兼容性及快捷简易的按装，更便于灵活跳接和管理。
主干语音配线架选择支持在线测试的RJ45型配线架；机架式光纤配线架全面提高了管理的便利性。管理子系统汇集了来自水平布线子系统和垂直主干子系统光纤及电缆。
由于布线系统的管理子系统全部采用先进的机柜型结构，因此布线系统将在各配线机房安装若干个19英寸工业标准机柜，其数量由该机房所管理的线缆数量及网络设备的数量决定。从招标图纸上看，各配线间均设有活动地板，线缆可以从地板下进入机柜，这样既方便了走线，也有利于室内的造型安排。
各楼层配线间内的话音主干采用了19英寸机柜配线架。这是由于在对以往的布线工程完毕后用户的跟踪了解时，经常发现用户在电话跳线完毕后，还经常有小的改变（如分机号码改变使会改变插接的位置，MODEM接入系统等等）为了方便使用，此次在楼层配线间内采用了19英寸机柜配线架。
在机柜内，所有的信息点均通过一定的编号规则（该规则将根据布线标准、用户想法，并参考本公司的经验构成）和颜色规则，以方便用户的使用。
19英寸工业标准机柜上安装非屏蔽配线盘，端接水平与主干非屏蔽双绞线；安装屏蔽配线盘，端接水平屏蔽双绞线；安装光纤配线盘，端接主干光缆；并留有足够的空间，以安装计算机网络设备。
[bookmark: _Toc374696974][bookmark: _Toc374707323][bookmark: _Toc374893162][bookmark: _Toc374953470][bookmark: _Toc374953626][bookmark: _Toc374961378][bookmark: _Toc375040527][bookmark: _Toc375152058][bookmark: _Toc375188829][bookmark: _Toc375303981][bookmark: _Toc375315638][bookmark: _Toc375446373][bookmark: _Toc375446616][bookmark: _Toc375487427][bookmark: _Toc375501576][bookmark: _Toc375507673][bookmark: _Toc381279298][bookmark: _Toc381281584][bookmark: _Toc381320362][bookmark: _Toc381326479][bookmark: _Toc381409712][bookmark: _Toc381411450][bookmark: _Toc381411766][bookmark: _Toc391939740][bookmark: _Toc391946214][bookmark: _Toc391951949][bookmark: _Toc391978603][bookmark: _Toc391979064][bookmark: _Toc392032844][bookmark: _Toc392054416][bookmark: _Toc392144315][bookmark: _Toc392345948][bookmark: _Toc392477666][bookmark: _Toc392506778][bookmark: _Toc392563475][bookmark: _Toc96587227][bookmark: _Toc412209441][bookmark: _Toc423778156][bookmark: _Toc14095102][bookmark: _Toc14611353][bookmark: _Hlt41632873]配线架附近（楼层配线间）的环境要求
照度：室内照明不低于150Lx应符合有关消防规范、配置有关消防系统。    
电源：无源布线系统，本身不需要电源。但为了保证在安装、测试及今后维护时可能使用电源，建议安装若干电源插座，每一个电源插座的容量不小于300W（如有其他设备另加）；应提供UPS电源配电盘以保证网络设备运行及维护的供电并根据该楼层上网络设备对电源的实际需求，配备能够满足使用需要的电源系统（包括UPS系统）；
温度：配线架旁网络设备所在地的环境工作温度应保持在18-27℃之间；                干线区子系统示意图
湿度：配线架旁的湿度应保持在30%-50%之间；
洁净度：确保配线架上各种插座工作性能良好，要求配线间内具有良好的通风，并做到室内无尘。
接地要求：提供合适的接地端，机架/机柜应用直径4mm*4mm的铜线连接至接地端； 单独接地电阻不大于4欧姆；联合接地电阻不大于1欧姆。
垂直主干子系统
[bookmark: _Hlt41578969]垂直主干子系统为设备配线架与各层电信间配线架之间的连接线缆和相关支撑硬件，由建筑物内所有垂直主干所组成。通常布线系统采用的主干线缆为100欧姆的非屏蔽双绞线 （UTP）、62.5/125um多模光纤或8.7-10/125um单模光纤。对于带宽大于100MHZ的应用，电缆UTP的长度应限制在90米以内，而多模光纤为2000米，单模光纤则长达为3~50千米。
主干线缆的选取
本工程布线数据主干主要选用单模室内光缆，对应在楼层配线间、主配线间中使用48芯光纤配线架端接，光纤连接选用单模连接器，装光纤耦合器条，以上配置支持万兆应用并向下兼容。
本工程布线语音主干主要选用3类大对数线缆，该线缆对语音应用有着良好支持，并可保证主干容量为总语音信息点数量10%的冗余线对要求，满足系统对余量的要求。
本工程整个建筑物内的主干线缆在每层有贯通的桥架相连，经各个弱电竖井至各楼层配线间FD、再经竖井内垂直预设桥架、最后汇至主配线间MDF，楼内主干在竖井桥架里走线并良好绑扎。
[bookmark: _Hlt42432488]主干线缆的路由设计
本工程整个建筑物间的主干线缆在每层有贯通的桥架相连，经各个弱电竖井至各楼层配线间FD、再经竖井内垂直预设桥架、最后汇至主配线间BD，楼内主干在竖井桥架里走线并良好绑扎。
设计中考虑竖井垂直主干金属线槽的容量，并在施工中在金属线槽内每隔两米横向焊一根粗钢筋，以安装和固定垂直子系统的电缆。竖井中的线槽应和楼层配线机柜之间有金属线槽连通。
竖井中应立有金属线槽，且每隔两米焊一根粗钢筋，以安装和固定垂直子系统的电缆。竖井中的线槽应和各层配线室之间有金属线槽连通。

[image: ]









干线区子系统示意图
垂直主干安装方式
主要有以下两种方法
电缆井方法：在每层楼板上开出一些方孔使电缆可以穿过这些电缆井从这层楼伸到那层楼，电缆捆扎在线槽内横担上，线槽固定在墙面上，可以让粗细不同的各种电缆以任何组合方式通过。这种方法灵活，占用面积小，穿越楼板之处可用防火材料封堵，虽安装费用高，并破坏楼板的结构完整性的特点，但是如果设计周密，施工严格，仍是工程首选，故针对本工程，采用电缆井方法安装垂直主干方式并布线。
电缆孔方法：通常将4英寸的刚性金属管在浇注时嵌入混凝土地板，比地板表面高出1至4英寸，电缆捆在钢绳上，钢缆又固定到墙上已铆好的金属条上，当接线间上下对齐时，采用电缆孔方法。这种方法防火，提供机械保护，美观，但灵活性差，不利于垂直主干的扩展升级。可以用于相对独立的小区域线缆主干，如本工程中楼板需穿孔的位置。
垂直干缆用量表
垂直主干线缆的计算方法 
垂直线缆长度(单位：米)=(距MDF层数X层高+电缆井至MDF距离+端接容限)×(每层需要根数)
垂直干缆子系统及涉及器件
各楼层配线间与主配线间之间的计算机网络系统采用光纤及6类UTP链接。 每个FD由光纤构成的数据主干可以提供多个全双工传输通道，具有极大的传输带宽和无与伦比的传输质量，既提供了充分的容错冗余，又保证了主干网上的数据传输的质量和速率，而且为将来其他独立于计算机网络的其他高速传输应用提供了可靠的物理传输链路。
由于采用光纤构成数据主干，将可以利用光电隔离原理，形成对各楼层实现电磁隔离，即所谓的“电磁孤岛”。这将大大提高系统的电磁干扰抑制能力。
电话语音主干全部使用三类非屏蔽大对数双绞线电缆。
设备间子系统
设备间子系统是由设备间中的电缆、连接跳线架及相关支撑硬件、防雷电保护装置等构成。它可以说是整个配线系统的中心单元，因此它的布放、选型以及环境条件的考虑恰当与否，直接影响到将来信息系统的正常运行及维护和使用的灵活性。
设备间子系统是收集来自每个电信间的主干线缆，并终接于总配线架上，通过跳线与网络设备或通信设备相连的管理场所，包括主配线架、跳线等。
设备间配置：计算机主机房安装19英寸标准机柜，数据主干采用机架式光纤连接中心；电话通信机房安装19英寸标准机柜，通信主干采用RJ45型19英寸标准配线架。
[bookmark: _Hlt41625491]根据用户需求，本设计根据《电子计算机机房设计规范》（GB50174-93）所规定的标准，本着安全适用、经济合理、技术先进的原则进行合理设计。
[bookmark: _Hlt41626586]本工程的计算机中心主要负责管理其中安装并运行的计算机网络核心设备，程控交换机设备，通信配线设备，光端机设备，无线集群设备，GPS母钟系统等，结合我方相关工程经验，对其温湿度、照度、供电、接地、防静电等参数指标综合考虑并设计如下：
[bookmark: _Hlt42434123][bookmark: _Toc531596427][bookmark: _Hlt42012374][bookmark: _Toc443056907]温度及湿度要求
根据经验评估，大楼中的集中空调系统，很难满足作为网络中心机房对空调系统的温、湿度的严格要求，建议采用一套独立的恒温、恒湿精密空调系统。根据国家标准规定，机房内温度、湿度按开机时和停机时分别可定为A、B、C三级，本计算机机房工程按照A级标准进行设计、施工及验收。
开机时机房内的温度、湿度要求
	级别
项目
	A级
	B级
全年
	C级
全年

	
	夏季
	冬季
	
	

	温度
	23+20C
	20+20C
	18~280C
	15~300C

	相对湿度
	45%~65%
	40%~70%
	30%~80%

	温度变化率
	<50C/h
要不结露
	<100C/h
要不结露
	<150C/h
要不结露



停机时机房内的温度、湿度要求
	级别
项目
	A级

	B级

	C级


	温度
	5~350C
	5~350C
	5~400C

	相对湿度
	40%~70%
	20%~80%
	8%~80%

	温度变化率
	〈50C/h
要不结露
	〈100C/h
要不结露
	〈150C/h
要不结露


[bookmark: _Toc531596428]照度要求
工作间和主机房工作照明在距离地面0.8米处平均照明度不低于500Lx，辅助照明平均照明度不低于300Lx，应急（备用）照明平均照明度不低于5Lx。
[bookmark: _Toc531596429]噪声、电磁干扰和洁净度要求
（1）噪声：操作员位置测试应小于68dB。
（2）主机房内无线电干扰场强，在频率为0.15~1000MHZ时，不大于126dB。
（3）主机房内磁场干扰场强不大于800A/m。
（4）机房洁净度。
根据国家标准规定，机房内洁净度可定为A、B两级，本计算机房工程按照A级标准进行设计、施工及验收。
机房内尘埃的等级
	级别
项目
	A级
	B级

	粒度
	大于或等于0.5um

	个数粒/dm3
	<10000
	<18000


供电要求
两路互投低压供电：
由变配电室不同母线段低压柜双路引入到机房内可双路自动互投的配电柜。
UPS电源
根据国家标准规定，机房内计算机等设备供电电源质量可划分为A、B、C三级，本机房工程按照A级标准进行，根据上述设备容量，配备多台UPS并联，联机运行1小时，单机运行30分钟，配备互联板。同时配备多节100AH电池，设计、施工及验收见下表：
	项目
等级
	[bookmark: _Hlt42434008]A
	B
	C

	稳态电压偏移范围（10%）
	+2
	+5
	+7
-13

	稳态频率偏移范围（Hz）
	+2
	+0.5
	+1

	电压波形畸变率（10%）
	3~5
	5~8
	8~10

	允许继电持续时间（ms）
	0~4
	4~200
	200~1500


[bookmark: _Toc523464769][bookmark: _Toc523553934][bookmark: _Toc523557075]强电走线采用地板下线槽敷设方式，同时在地板上预留强电地插。
[bookmark: _Toc531596432]接地、避雷要求
为了确保计算机正常运行，防止寄生电容耦合的干扰、保护设备及人身安全，在机房建设中要求有良好的地线系统。 
接地方法 
本设计采用联合接地方式（不大于1欧姆），机房接地系统通过扁钢与大楼弱电竖井接地端子排连接。
[bookmark: _Toc523386514][bookmark: _Toc523464773][bookmark: _Toc523553938][bookmark: _Toc523557079][bookmark: _Toc531596439]防静电要求
机房工程中活动地板的设计、施工较为关键，在铺设地板前必须进行地面预处理，净化刷漆三遍。作防尘、防水处理，涂防潮、防霉地板漆，同时使用保温棉做保温、隔热处理，地板板面标高250~300mm，具有足够空间形成地板下净压风库并结合供配电系统的设计及施工，注意异形地板（如风口地板、走线地板、电源插座安装地板等）的安装。地板板面上设置终端及其它设备使用的机房防水专用插座，用时开启，不用时闭合，即能保证使用方便，又能保证安全，克服了以往接线要翻地板的缺点。保证地板工程的防静电效果、接地效果。
[bookmark: _Toc531596440][bookmark: _Hlt41632745]装饰要求
[bookmark: _Toc531596441]墙体
土建墙体厚度要符合热负荷要求，使室内热负荷减少到最低限度。所采用的材料应该不易燃烧，而且隔热、隔音、吸音性好。
墙体表面涂附的材料。要求不易产生尘埃、不产生静电、无毒的材料。
墙体表面屏蔽处理采用铝合金扣板。
[bookmark: _Toc531596442]吊顶
[bookmark: _Hlt41631950]机房的吊顶主要有下列作用：
吊顶以上到顶棚（或上一层楼板）的空间作为机房内综合布线系统路由线槽，及空调水管路空间。
安装固定照明灯具及走线。安装固定火灾自动探测器。
吊顶方案有二：其一，采用条形微孔铝板，适于层高较大的空间；其二，采用金属格栅，吊顶内管道及顶板喷黑，适于弱电综合布线上进线入机柜。
系统配置
本方案中，设备间设置在1层网络中心控制室内，在设备间内线缆进行跳接，线缆控制总中心内的线缆分别接入各层设备管理间。
建筑群子系统
建筑群子系统是由两个或两个以上建筑物的话音、数据等组成两个建筑群综合布线系统，其连接各建筑物之间的线缆和配线设备组成了一个建筑群子系统,单幢大楼一般无此子系统。
本方案中，暂不涉及建筑群子系统。
[bookmark: _Toc491767067][bookmark: _Toc67324774]地线系统
为确保通信质量、设备与人身安全，需设置地线系统。各设备箱中安装接地排，作为设备接地点。
系统配置
本方案中，地线系统接入到大楼地线系统内。
[bookmark: _Toc339897535][bookmark: _Toc132921062]系统设计标准及规范
本综合布线方案，完全根据以下标准及规范进行设计，并将参照以下相关标准及规范进行施工和验收。
GB/T50311-2007	     《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》
GB/T50312-2007	     《建筑与建筑群综合布线系统工程验收规范》
GB/T 50314—2000      《智能建筑设计标准》
GBJ79－85             《工业企业通讯接地设计规范》
GBJ42－81             《工业企业通信设计规范》
GBJ232.82             《中国电气装置安装工程施工及验收规范》
ISO/IEC 11801-2002    《客户建筑通用布线系统信息技术国际标准》
EN50173               《通用布线系统信息技术欧洲标准》
EIA/TIA568B           《商务楼通信建筑布线标准》
EIA/TIA569            《民用建筑通道和空间标准》
EIA/TIA606            《民用建筑通信管理标准》
EIA/TIA607            《民用建筑通信接地标准》
EIA/TIA569            《商务楼通信通道和空间标准》
EIA/TIA TSB－72 标准  《集中式光纤布线系统标准》
EIA/TIA TSB－75 标准  《开放办公室布线系统标准》
EN55022/Class B       《电磁兼容标准》
IEC332－C             《阻燃要求》
EMC                   《欧洲电磁兼容性标准》
ANSI/TIA/EIA568-B.2-1 《100欧姆6类非屏蔽双绞线传输性能规范》
ANSI FDDI             《美国国家标准：分布式光纤数据接口》
IEEE 802.3            《国际电子电气工程师协会：CSMA/CD接口方法》
IEEE802.3u            《以太网100Base-T标准》
IEEE802.3Z            《千兆以太网标准》
IEEE 802.5            《国际电子电气工程师协会：令牌环接口方法》
JGJ/T1692             《民用建筑电气设计规范》
CECS72:97             《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》
CECS89:97              《建筑与建筑群综合布线系统工程施工验收规范》
ISO/IEC 11801 CLASS E DRAFT 《用户建筑通用布线标准》
CCITT ISDN            《综合业务数字网基本数据速率接口标准》
YDJ8-85               《室内电话线路工程设计规范》
YD/T2008-93           《城市住宅区和电话通讯设施设计规范》
YD/T 926.1-2001       《大楼综合布线系统总规范》
YD/T 926.2-2001       《综合布线用电缆、光缆技术要求》
YD/T 926.3-2001       《综合布线用连接硬件技术要求》
YD/T 926.2-2000       《大楼通信综合布线系统标准》(邮电行业标准)
市内电信网光纤传输系统工程设计技术规范
[bookmark: _Toc238629105]（注：上述标准如有最新版本按最新的版本执行。）
招标文件和招标图纸
现场踏勘
招标答疑补充文件和招标答疑补充图纸
本布线系统支持以下网络系统
以太网 (10Mbps)
快速以太网 (100Mbps)
千兆以太网 (1000Mbps)
ATM (155Mbps/622Mbps/2.5Gbps)
[bookmark: _施耐德电气介绍]FDDI (100Mbps)
[bookmark: _项目遵循的国际国内规范_1][bookmark: _项目需求分析][bookmark: _Toc339897536][bookmark: _Toc132921063]设计方案总体描述
信息点均采用六类端接模块，采用“86”系列RJ-45多口面板（含内、外网数据点、语音点,）。
整个项目采用开放式结构、满足先进、灵活性、扩充性、可靠性要求。综合布线系统产品为同一厂家产品，包括各种线缆、光缆、配线架、模块和面板、跳线、连接器等。以便日后提供唯一厂家的产品及系统保证和该项目后续布线系统的升级及维护。必须保证材料的防火、阻燃和防止由于设备内部原因造成的不安全因素，所有主干线缆护套均采用CMR主干级阻燃材料。
[bookmark: _设计方案总体描述_]系统要求采用全机柜式安装，防止由于意外接触、沙尘侵入和有害生物的进入而造成的设备故障。同时设备安装的固定支架必须充分考虑结构受力的安全性，保证设备安装的牢固、持久、可靠、美观。
[bookmark: _Toc339897537][bookmark: _Toc132921064]设计方案详细描述
综合布线项目材料清单的计算可以采用自下而上的方式进行。九层、十层保密部分另行单独计算，此部分不包含桥架等敷料计算。
1. 工作区子系统材料项目的计算，包括信息模块、面板、地插以及跳线等；
2. 水平子系统材料项目的计算，包括线缆类型、规格、长度；
3. 楼层配线间的材料项目的计算，包括配线架、理线架、跳线等、规格、数量；
4. 垂直干线子系统材料项目的计算，包括双绞线规格、数量；光纤规格、数量；
5. 设备间子系统材料项目的计算，包括配线箱、跳线、耦合器等规格、数量；
[bookmark: _Toc182895280][bookmark: _Toc182908511][bookmark: _Toc339897545][bookmark: _Toc132921065]系统功能描述
符合包括ISO/IEC11801、ANSI/TIA/EIA在内的业界先进布线标准，保证计算机网络的高速、可靠的信息传输要求，并具有高度灵活性、可靠性、综合性、易扩容性。
进行开放式布线，所有插座端口都支持数据通讯、话音和图像传递，满足电视会议，多媒体等系统的需要。
能满足灵活的应用要求，即任一信息点能够方便地任意连接计算机或电话。
所有接插件都是模块化标准产品，以方便将来有更大的发展时，很容易地将设备扩展进去。
能够支持千兆速率的数据传输，可支持以太网、高速以太网、令牌环网、ATM、FDDI、ISDN等网络及应用。
[bookmark: _Toc339897546][bookmark: _Toc132921066]系统性能及技术指标
所有铜缆产品(话音主干所用3类大对数线缆除外)满足100Mbps以上的传输速率要求；所有光纤产品满足现在100Mbps至1000Mbps的传输速率要求，同时通过预留光纤通道，可便捷升级支持未来网络更高传输速率的要求。
连接大楼设备间光纤配线架至各分配线间光纤配线架的多模二级主干光缆，传输速率达到10Gbps；
[bookmark: _Hlt42026081]连接大楼设备间的电缆配线架至各分配线间电缆配线架的大对数UTP话音主干传输速率满足且超过EIA/TIA的3类标准；
连接各个分配线间的电缆配线架至工作区的信息终端的6类UTP，传输速率满足1000Mbps的应用需求。
[bookmark: _Hlt42026087][bookmark: _Toc41636394][bookmark: _Toc156154426][bookmark: _Toc339897547][bookmark: _Toc132921067]系统信道特性
本系统所设计的6类综合布线数据信道测试应满足并高于以下指标：
[bookmark: _Hlt43607995]六类标准测试指标要求
	Freq (MHz)
	Insertion Loss (dB)
	pr-pr NEXT (dB)
	ACR
(dB)
	PS NEXT (dB)
	PS
ACR
(dB)
	pr-pr ELFEXT (dB)
	PS ELFEXT (dB)
	Return Loss (dB)
	Prop Delay (ns)
	Delay Skew (ns)

	1.0
	2.1
	72.7
	70.6
	70.3
	68.2
	63.3
	60.3
	19.0
	580
	30

	4.0
	4.0
	63.0
	59.0
	60.5
	56.5
	51.2
	48.2
	19.0
	562
	30

	8.0
	5.7
	58.2
	52.5
	55.6
	49.9
	45.2
	42.2
	19.0
	557
	30

	10.0
	6.3
	56.6
	50.3
	54.0
	47.7
	43.3
	40.3
	19.0
	555
	30

	16.0
	8.0
	53.2
	45.2
	50.6
	42.6
	39.2
	36.2
	18.0
	553
	30

	20.0
	9.0
	51.6
	42.6
	49.0
	40.0
	37.2
	34.2
	17.5
	552
	30

	25.0
	10.1
	50.0
	39.9
	47.3
	37.2
	35.3
	32.3
	17.0
	551
	30

	31.25
	11.4
	48.4
	37.0
	45.7
	34.3
	33.4
	30.4
	16.5
	550
	30

	62.5
	16.5
	43.4
	26.9
	40.6
	24.1
	27.3
	24.3
	14.0
	549
	30

	100.0
	21.3
	39.9
	18.6
	37.1
	15.8
	23.3
	20.3
	12.0
	548
	30

	200.0
	31.5
	34.8
	3.3
	31.9
	0.4
	17.2
	14.2
	9.0
	547
	30

	250.0
	35.9
	33.1
	-2.9
	30.2
	-5.8
	15.3
	12.3
	8.0
	546
	30


[bookmark: _Toc339897548][bookmark: _Toc132921068]设备规格及技术参数
我方提供满足不同解决方案的广泛的综合布线产品系列,针对项目，提出项目中主要产品介绍。
[bookmark: _Toc339897549]工作区子系统设备
a) 六类非屏蔽信息模块
[image: ]




VDIB17766USG6类带防尘门的信息模块采用了专利技术的平滑遮门装置以及引线框技术，从而为您提供了市场上技术最先进的6类连接头。这些信息模块带有T568A和T568B连线方案色码，可以使用施耐德电气公司的工具或者其它兼容工具进行端接。产品附带透明的接线固定后盖，以提高电缆的应力消除能力。
完全符合AS/NZS 3080：2003, ISO/IEC11801 2002版本ANSI/TIA/EIA-568-B系列连接硬件标准的要求
•与5类和超5类产品保持兼容
•可采用Actassi或其它兼容工具端接
• 符合UL 94V-0规格
• 支持实心22-24AWG线规的导线
电气特性
介电强度 在60HZ 条件下1,000V（有效值）1分钟
额定电流 最大1.5A
绝缘电阻 最小200MΩ
接触电阻 每个触点1mΩ
温度范围 -40℃ 到+70℃
传输性能 超过ISO/IEC 11801 E级
AS/NZS 3080：2003 E级标准
机械特性
模块式触点
RJ45 8针触点 符合FCC第68部分第F节以及IEC-60603-7标准
耐用性 最少可插拔1,000次以上
材料 磷青铜，有50um镀金层和100um镀镍层
IDC触点
触点可卡接22到24AWG（0.64mm到0.41mm）线规的导体
绝缘层（连线）直径 0.70mm - 1.40mm
连接头材料 带有镀镍层的磷青铜
b) 六类非屏蔽跳线
[image: ]

ACTPC6UBCM10BU
完全符合AS/NZS 3080：2003,ISO/IEC 11801，第2版2002ANSI/TIA/EIA-568-B系列连接硬件标准的要求：符合防火规格的护套；导线带有聚乙烯绝缘层；采用PVC外护套材料，性能向下兼容。
该跳线采用了高品质电缆以及高质量的RJ45插头，带宽达300MHz，完全适用于6类环境，跳线有多种颜色可供选择。
Actassi6类低烟无卤跳线满足如下标准：
• IEC 60754第2部分，无卤检测，基于pH值和导电率测量
• IEC 61034第2部分，排烟
• IEC 60332第1部分，可燃性和阻火性
• NES 713，毒性指数
机械特性
规格：符合FCC第68部分第F节和IEC-60603-7标准
线对数量： 4对带色码，带有填充物和PVC护套
顺序：连线顺序T568A/B
耐用性：可插拔1,000次以上
RJ45插头：聚碳酸酯，FCC第68部分第F节UL 94V-0
插头靴 PVC
触点材料 磷青铜，有50um镀金层和100um镀镍层
介电强度： 在60HZ 条件下100V（有效值）1分钟
额定电压：最大交流150V
额定电流：最大1.5A
绝缘层：最小为500MΩ
接触电阻：最大为10mΩ
[bookmark: _Toc339897550]水平子系统设备
a) 六类非屏蔽双绞线
[image: ]




Actassi6类4对电缆是一种高品质产品，可以与其他Actassi6类产品配套使用，为用户带来出色的网络性能。
6类电缆共有4对，为23AWG（0.57mm）线规的实心绝缘铜线，符合UL认证的CM、CMR防火标准，并有低烟无卤（LSZH）可供选择。该产品用于水平布线。性能远高于ANSI/TIA/EIA-568和ISO/IEC 11801标准规定的最低6类近端串（NEXT）要求。中心填充物可以提供出色的串扰隔离功能，从而保证良好的性能。这种独特的生产工艺可以最大限度地提高性能和端接功能。
Actassi 6类 LSZH 4对电缆可以传输高带宽应用系统信号，其中包括IEEE 802.3AB 1000Base-T（千兆以太网）、TIA/EIA 1000Base-TX、1.2Gb/s ATM和面向6类/E级布线的任何未来应用系统，以及模拟宽带视频。该电缆采用无卤素的高密度聚乙烯绝缘材料，并带有低烟无卤化合物外皮。它用于需要满足低
烟无卤素布线要求的建筑的布线系统，装在便于拉出的305m（1,000ft）线箱中。
Actassi低烟无卤电缆经过IEC检测符合低烟无卤排放要求，并且通过了如下检测：
• IEC 60754第2部分，无卤检测，基于pH值和导电率测量
• IEC 61034第2部分，排烟
• IEC 60332第3部分，可燃性和阻燃
• NES 713：毒性指数
技术信息：
物理规格：
额定温度 ：75℃
应用： 在局域网中的水平布线
对应标准 ：UL 444, EIA/TIA 568-B.2和ISO/IEC 11801, IEC61156-5
结构：
导线 ：实心裸铜线
导线直径（mm）： 0.54
绝缘层 ：聚乙烯
平均厚度（mm）： 0.28
填充物： 聚乙烯
护套： PVC
平均厚度 ：（±0.05mm） 0.50
外径：（±0.2mm） 6.60
撕裂绳：有
电气特性
1.0-100.0MHz输入阻抗（欧姆） ：100±6
100-250MHz输入阻抗（欧姆） ：100±6
1.0-250.0MHz时延偏离（ns/100m）：≤45
 线对对地的电容不平衡（pF/100m）：≤330
20˚C条件下的导线最大直流电阻（欧姆/km）：  73.2
电阻不平衡 （%） ≤5
b) 水平4芯多模光缆
[image: ]
4芯多模光缆采用的基于业界标准的50微米多模光纤应用，支持10000BASE的传输距离分别为150米，是大楼内部高速光纤系统的最佳选择。
提供端对端性能保证。信道越长，所需的连接器越多，线缆及连接器的性能对信道性能都非常关键，其中的任何一个器件性能不良都会影响到整个信道，甚至把整个信道的性能降为不可接受的水平。所以衡量一个信道的性能，不仅要看信道支持的长度，还要看该信道支持的连接器数目。LazrSpeed 中的光缆和连接器性能都非常优越，并且匹配得非常好。提供端到端的性能保证，对于只用到少数连接器的用户也留有很大带宽性能余量。 而由不同厂商各自生产的光缆和连接头组成的信道极有可能得不到可靠的性能保证。
作为SYSTIMAX SCS结构化网联解决方案的一部分，提供20年的质量与系统应用保证。LazrSpeed 不仅支持千兆位以太网应用，也完全兼容传统的网络应用，完全符合大楼综合布线标准如ANSI/TIA-568-B、ANSI/TIA-568-B3及ISO-11801。
[bookmark: _Toc339897551]主干子系统设备
a) 主干12芯单模光缆
[image: ]12芯单模光缆为9/125微米（纤芯/包层）结构，符合国际TIA/EIA-568-B.3标准。；低损耗、低色散、优化的光纤余长控制和成缆工艺，使光缆具有良好的传输性能及机械性能；护套材料具有阻燃、防霉、放水、防紫外线的特性。
光纤和线缆子单元有彩色编码，方便识别；
传输性能
	单模光纤类型
	最大衰减dB/km

	规格
	等级
	850nm
	1310nm
	1550nm

	9/125
	OS1
	---
	0.7
	0.5


b) [image: ]3类非屏蔽大对数电缆




3类25对大对数电缆符合ANSI/TIA/EIA-568B 3类标准，经过IEC低烟无卤阻燃检测，24AWG线规的实心导线。
适用于主干线、交叉连接、预装连接器的装置。
专为语音干线应用而设计，可应用于中速环境的安装。 		
物理规格
规格：24AWG
拉伸强度（Mpa） ≥13.8kg
绝缘层厚度：0.21mm
温度范围：-20℃ ~ 60℃
护套厚度：0.8mm
电气特性
额定传输率（NVP）： 0.69
在20˚C条件下的导线最大电阻 9.38 Ohms/100m
电阻不平衡% ≤5%
线对与地之间的电容不平衡 ≤330pF/100m
[bookmark: _Toc339897552]配线间子系统设备
a) 六类非屏蔽配线架
[image: ]
24个6类Keystone型信息模块采用的引线框技术消除了PCB技术可能带来的缺陷，使得性能更加稳定，并完全满足复杂工作环境的要求。信息模块带有T568A和T568B连线方案色码，可以使用Actassi或其它兼容工具进行端接。产品附带透明的接线固定后盖，以提高电缆的应力消除能力。
• 可拆卸的后侧理线支架.
• 与标准的19”机柜/机架兼容
• 采用Actassi或其它兼容工具进行IDC端接
• 完全符合AS/NZS 3080：2003, ISO/IEC118012002版本2和ANSI/TIA/EIA-568-B系列连接硬件标准的要求
电气特性
介电强度 ：在60HZ 条件下1,000V（有效值）1分钟
额定电流： 最大1.5A
绝缘电阻 ：最小200MΩ
接触电阻 ：每个触点1mΩ
温度范围： -40℃ 到 +70℃
传输性能： 超过ISO/IEC 11801 E级AS/NZS 3080：2003 E级标准
机械特性
模块式触点
RJ45 8针触点：符合FCC第68部分，第F节以及IEC-60603-7标准
耐用性： 可插拔1,000次以上
材料： 磷青铜，有50um镀金层和100μm镀镍层
IDC触点
触点：可卡接22--24AWG（0.64mm到0.41mm）线规的导体
导体绝缘层直径：0.70mm - 1.40mm
连接头材料： 带有镀镍层的磷青铜
b) [bookmark: _Toc142210765]光缆配线架
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光纤配线架是一款出色的紧凑型光纤端接解决方案。采用机架/机柜式安装方式，可容纳最多48条尾纤的端接。
带有粉末涂层的钢结构配线架坚固耐用，并带有一个浅色的可拆卸树脂玻璃面盖，便于安装、检查和测试。它采用了抽拉式设计，确保安装、移动以及未来的更改时均非常灵活。
Actassi光纤配线架的设计充分考虑到了光纤应用的多样性，可以支持不同类型的光纤耦合器以及熔接盘（可选），从而提供出色的性能并满足不同的功能。
1U高度，19”宽度，空间合理，确保光纤跳线和熔接的合理弯曲半径
• 可安装三块光纤耦合器面板
• 光纤耦合器面板前端插拔，锁扣牢靠
• 内置尼龙光纤盘绕环，保护光纤的弯曲半径
• 树脂玻璃面盖既整齐美观又对光纤提供了额外的保护
• 可以支持单模和多模光纤
• 提供了用于将配线架固定在机柜上的安装耳（一组2个）
• 采用粉末涂层的坚固钢结构
• 光纤熔接盘（可选件）可以被安装在配线架内部
• 带有2个25mm直径的圆孔，便于将光缆引入配线架
技术规格
材料： 带粉末涂层的低碳钢
支持 ：不超过24个ST连接头
不超过24个SC连接头
不超过48个LC连接头
不超过48个MT-RJ连接头
端接： 直接端接
选件 ：机械端接和熔接
[bookmark: _Toc339897553]设备间子系统设备
a) 光缆配线架
b) 110配线架
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110配线架适用于数据和语音系统，具有机架或墙挂式结构。在配线架上端接垂直主干/水平电缆，然后将110连接器安装在端接的线对上，这样用户就可以用跳线进行连接。墙挂式配线架分带腿和无腿，可以在配线架后面为引入的电缆留出空间，并与墙壁保持一定的距离。
采用了先进的110配线技术；配线架底座带腿或不带腿；使用5对打线工具，可以节省安装时间和成本；适用于跳接或配线系统；可以使用4对和5对110连接器。
[bookmark: _Toc339897555][bookmark: _Toc230527713][bookmark: _Toc230604783]工具与仪器
综合布线系统要求配有2套完整的铜缆维护工具及1套完整的光纤维护工具。要求配有足够的单模光纤安装耗材。
配有1套完整的六类测试仪及光纤测试仪。
[bookmark: _Toc339897556]综合布线机柜
a) 配线间内标准机柜

按中国国家标准外表面达到2级，内表面达到4级。喷塑表面为亚光，色泽均匀。箱体表面平整度在1m2面积内不超过1mm。
箱体表面折角处无皱纹、裂纹、毛刺、焊接等痕迹。门与门框的缝隙不超过1.5mm，且四周缝隙均应保持一致。门应开启灵活，无卡阻现象。
机柜上的锁为同一厂家的产品，型号统一。综合布线系统设备安装在19”标准机柜内，机柜高度42U，内备风扇、电源接线及门锁。每把锁应配三把钥匙。
我方在工程验收合格办理移交手续时，对每把锁和相对应的三把钥匙作统一编号或标记，便于招标人今后的维护、管理工作。锁的材质保证十年内在外观性能等方面保持原有质量水平。
机柜均配带框玻璃门。外壳颜色搭配和谐。设备制造工艺符合设备制造国的国家标准和国际有关标准。
b) 主机房内加宽型机柜
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产品技术说明：
1，外型尺寸：800（W）x600(D)x2000(H)，机柜采用优质冷轧钢板制成。造型美观，结构合理，操作灵活方便，坚固耐用。
2.机柜各部位根据承重不同，钢板厚度均选用1.5mm厚钢板，科学合理的分布，使其稳定牢固可靠，确保机柜整体承重可不低于800公斤。
3.机柜内部采用国际19英寸安装尺寸。可安装国际标准的各种厂家型号的设备。机柜立柱侧边配有可理线扎线的内藏式走线槽，所有设备的线从线槽内部穿出与设备连接，起到安全美观隐蔽的作用。
4.机柜设计上.下进线兼容，机柜上.下部位均预留有可进线的孔位，使用者可根据现场的要求，通过预留的孔位顺利的把线缆引入机柜内部线槽与设备连接。机柜下部留有可拆卸的封板，即可作为下部进线使用也可作为下进风的通道。机柜的顶部装有4只轴流抽风扇，抽出机柜内部空气。使机柜内部的空气形成对流（冷进热出）。快速散去内部设备发出的热量，起到保护设备的作用。
5.机柜的前门设计为单开网孔门，后门为双开网孔门。网孔门可作出各种造型，使机柜整体美观奢华，尽显产品风格魅力。机柜的左、右侧门为可脱卸式板金门，方便从侧面理线和安装设备。
6.为了加强每台机柜的独立操作性能，故每台机柜采用通用锁也可一柜一锁。并相对标明，方便使用。
7.机柜表面经酸洗磷化处理，亚光防静电喷塑，按照中国国家标准，外表面达到2级，内表面达到4级。机柜表面的平整度不超过1mm/m2。机架表面折角处无皱纹、无裂纹、无毛刺、无焊接痕迹等。结合部缝隙不超过1mm。具体颜色根据使用者要求。
[bookmark: _Toc339897557]系统接地
综合布线系统主配线间位于地下一层UPS机房、七层网络机房内。地下一层UPS机房内同时设置大容量UPS电源，给七层数据网络机房、综合布线的设备机柜及楼层配线间设备机柜供电。
我方负责正确地将所有线槽、金属管、金属护套和设备金属外壳与供配电承包人提供的接地体连接起来，以保证接地的延续性。所有接地应由铜线或铜带组成，并应与主要的电气接地点连接。接地铜导体的最小断面积为6平方毫米。
对于线缆桥架、线槽、线管机柜用6号接地线连接到大楼的金属接地条上与综合接地系统相连；
统一接地：在各配线间和中央控制室内预留接地端子；接地电阻≤1Ω。
电磁非屏蔽：所有线缆均封闭于镀锌金属线槽内。
[bookmark: _设计方案各部分的详情_][bookmark: _布线系统施工与管理][bookmark: _Hlt42358584][bookmark: _Hlt42358572]保护：对于由楼外来的信号线选用防雷防高压的保护器。在关键的网络设备的数据连线上串接防雷防浪涌电压的网络保护器，建议选用网络保护器。
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[bookmark: _Toc339897558][bookmark: _Toc491767058][bookmark: _Toc67324765][bookmark: _Toc132921069]其他必须的内容
[bookmark: _设计方案实施中的产品_][bookmark: _设计方案实施中的产品描述][bookmark: _Toc339897559]综合布线系统测试
[bookmark: _Toc156154435][bookmark: _Toc225154176][bookmark: _Toc339897560][bookmark: _Toc374707331][bookmark: _Toc374893170][bookmark: _Toc374953478][bookmark: _Toc374953634][bookmark: _Toc374961386][bookmark: _Toc375040537][bookmark: _Toc375152068][bookmark: _Toc375188854][bookmark: _Toc375304009][bookmark: _Toc375315666][bookmark: _Toc375446401][bookmark: _Toc375446644][bookmark: _Toc375487458][bookmark: _Toc423778181]测试描述
系统测试、验收将根据《建筑与建筑群综合布线系统工程施工及验收规范》（GB/T50312-2000）进行。
[bookmark: _Hlt42410846][bookmark: _Toc156154436][bookmark: _Toc225154177]测试标准
双绞线连接：根据ISO IS 11801国际标准 Class D （CAT.6）之要求制定
光纤连接：根据ISO IS 11801国际标准Optical Class之要求制定
[bookmark: _Toc156154437][bookmark: _Toc225154178]测试范围
水平布线点进行100%测试，数据主干进行100%测试。
[bookmark: _Toc374707332][bookmark: _Toc374893171][bookmark: _Toc374953479][bookmark: _Toc374953635][bookmark: _Toc374961387][bookmark: _Toc375040538][bookmark: _Toc375152069][bookmark: _Toc375188855][bookmark: _Toc375304010][bookmark: _Toc375315667][bookmark: _Toc375446402][bookmark: _Toc375446645][bookmark: _Toc375487459][bookmark: _Toc423778182][bookmark: _Toc156154438]被测线路的定义
双绞线连接
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光纤连接
[bookmark: _Toc374707333][bookmark: _Toc374893172][bookmark: _Toc374953480][bookmark: _Toc374953636][bookmark: _Toc374961388][bookmark: _Toc375040539][bookmark: _Toc375152070][bookmark: _Toc375188856][bookmark: _Toc375304011][bookmark: _Toc375315668][bookmark: _Toc375446403][bookmark: _Toc375446646][bookmark: _Toc375487460][bookmark: _Toc156154439][bookmark: _Toc225154179]测试项目
铜缆测试项目
使用FLUKE DSP-4000系列测试仪测试双绞电缆时，提供如下内容：
接线图
电阻
长度
传输迟延
迟延偏离
阻抗
近端串扰（NEXT-Near-end Crosstalk）
衰减
衰减串扰比（ACR）
环路损耗（RL-Return loss）
功率总和的近端串扰(PS NEXT)
功率总和的远端串扰(PS FEXT)
功率总和的等电平远端串扰(PS ELFEXT)
光纤测试项目
测试波长：1300nm或850nm；
主干子系统光纤连接：
信号衰减 < 1.5dB （500m，波长1300nm）
信号衰减 < 3.5dB （500m，波长850nm）
[bookmark: _Toc156154440][bookmark: _Toc339897561][bookmark: _Toc41636421][bookmark: _Toc374707334][bookmark: _Toc374893173][bookmark: _Toc374953481][bookmark: _Toc374953637][bookmark: _Toc374961389][bookmark: _Toc375040540][bookmark: _Toc375152071][bookmark: _Toc375188857][bookmark: _Toc375304012][bookmark: _Toc375315669][bookmark: _Toc375446404][bookmark: _Toc375446647][bookmark: _Toc375487461][bookmark: _Toc423778183]测试仪器的选用
对于铜缆测试建议采用美国FLUKE公司的局域网电缆测试仪，该测试仪是一种手持式的仪器，它可用来对安装的局域网双电缆线、同轴电缆进行认证、测试以及故障诊断，该仪器使用了新的测试技术，它将脉冲测试信号和数字信号处理结合起来提供了快速精确的测试结果。它提供的测试结果符合IEEE、ANSL、TAI、ISO/IEC等有关国际标准。使用该仪器可对综合布线工程的质量提供可靠的依据。对于光纤测试使用两个光纤损耗测试仪用来测试光纤传输损耗，为了使在两个地点进行测试的操作员之间进行通话需要有对讲机，也可以使用美国FLUKE公司的DSP-4000（需配光纤测试模块及适配器）来完成测试。
[bookmark: _Toc374707335][bookmark: _Toc374893174][bookmark: _Toc374953482][bookmark: _Toc374953638][bookmark: _Toc374961390][bookmark: _Toc375040541][bookmark: _Toc375152072][bookmark: _Toc375188858][bookmark: _Toc375304013][bookmark: _Toc375315670][bookmark: _Toc375446405][bookmark: _Toc375446648][bookmark: _Toc375487462][bookmark: _Toc423778184][bookmark: _Toc156154441]测试人员
由本公司派出工程师在用户方与监理工程师监督下共同完成整个系统的测试工作，并填写测试表。
[bookmark: _Hlt42411090][bookmark: _Toc156154442]铜缆的测试
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设置电缆类型
执行自检
分别用跳线将主机和远端器连接在被测网段上
按动主机上的TEST键，片刻后仪器将显示出测试结果
[bookmark: _Hlt41646541]存储测试结果
作为国际标准化委员会的重要成员、ISO/IEC 11801第二版的编辑，时刻把握国际标准的最新动态。
此工程的验收将测试信道(Channel)的性能，如下图所示：

A+E=10mmax.
信道测试内容包括：
﹣连通性
﹣端接线序(Wire Map)
﹣直流电阻
﹣特性阻抗
﹣衰减(Attenuation)
﹣近端串扰衰减(NEXT loss)
﹣功率总和近端串扰衰减(PS-NEXT loss)
﹣衰减串扰比(ACR)
﹣功率总和衰减串扰比(PS-ACR)
﹣等效电平远端串扰衰减(ELFEXT loss)
﹣功率总和等效远端串扰衰减(PS-ELFEXT loss)
﹣回波损耗(Return Loss)
﹣时延(Delay)
﹣时延偏差(Delay Skew)
本工程测试验收所采用的为美国FLUKE公司的测试仪配专用6类适配器,该测试仪有以下特性：
1．支持频带宽达250MHz。
2．验证6类布线。
3．具有100dB的动态量程。
4．快速自动测试，提供较好的工作效率。
5．具备自学式的数据管理功能。
根据ISO/IECJTC1/SC25/WG3N568规范，新的超五类TIA/EIA-568B.2-1标准信道（CHANNEL）有以下指标：
-衰减（Attenuation）≤22dB@100MHz
﹣近端串扰衰减(NEXTloss)≥35.3dB@100MHz
﹣功率总和近端串扰衰减(PS-NEXTloss)≥32.3dB@100MHz
﹣衰减串扰比(ACR)≥14.0dB@100MHz
﹣等效电平远端串扰衰减(ELFEXTloss)≥23.8dB@100MHz
﹣功率总和等效远端串扰衰减(PS-ELFEXTloss)≥20.8dB@100MHz
﹣回波损耗(ReturnLoss)≥20.1dB@100MHz
﹣时延(Delay)≤536nS@100MHz
﹣时延偏差(DelaySkew)45nsMax
[bookmark: _Toc156154443]光纤的测试
光纤路径损耗的测试步骤
设置测试设备
按光纤损耗测试设备一起提供的指令来设置它们。
调零
[image: ]调零用来消除能级偏移量，当测试非常低的光能级时，不调零则会引起很大的误差，调零还能消除跳线的损耗，为了调零，在位置A用一跳线将测试仪的光源(输出端口)和检波器插座(输入端口)连接起来，在光纤路径的另一端(位置B)完成同样的工作，你必须在两个位置(A和B)上对两个测试仪调零，参看图1。
按自校按钮
连续按住自校按钮一秒钟以上，等待20秒钟的时间来完成自校准。
测试光纤路径中的损耗(位置A到位置B方向上的损耗)参看图2。
在位置A的测试仪上从检波器插座(IN端口)处断开跳线S1，并把S1连接到被测的光纤路径上。
在位置B的测试仪上从检波器插座(IN端口)处断开跳线S2。
[image: ]在位置B的测试仪检波器插座(输入端口)与被测光纤通路的位置B末端之间用另一条光纤跳线连接起来。





测试光纤路径中的损耗(位置B到位置A)
在位置B的光纤路径处将跳线D2断开；
[image: ]将跳线S2(位置B处的)连接到光纤路径上；             
从位置A处将跳线S1从光纤路径上断开；
用另一条跳线D1将位置A处测试仪检波器插座(IN端口)与位置A处的光纤路径连接起来；在位置A处的测试仪上测试出B到A方向上的损耗。
计算光纤路径上的传输损耗，然后将数据认真地记录下来。

计算时采用下列公式：
平均损耗=[损耗(A到B方向)+损耗(B到A方向)]/2、
记录所有的数据
当一条光纤路径建立好后，测试的是光纤路径的初始损耗，要认真地将安装系统时所测试的初始损耗记录在案。
以后当某条光纤路径工作不正常时，要进行测试，这时的测试值要与最初测试的损耗值比较，若高于最初测试的损耗值，则表明存在问题，可能是测试设备的，也可能是光纤路径的问题。
重复此过程
如果示出的数据高于最初记录的损耗值，那么要对所有的光纤连接器进行清洗，此外，你还要检查对设备的操作是否正确，还要检查测试跳线连接条件。
如果重复出现较高的损耗值，那么就要检查光纤路径上有没有不合格的接续，损坏的连接器，被压住/ 挟住的光纤等等。
记录测试数据
按如下图表填写测试数据
光纤损耗测试数据单
	光缆标识：
	测试日期：

	区域：地点X的末端
	末端Y的操作员：

	      地点Y的末端
	末端X的操作员：

	测试要求：MAX期望损耗小于              dB

	光纤号 No
	波长 (nm)
	在x位置的损耗读数    Lx(dB)
	在Y位置的损耗读数    Ly(dB)
	总损耗为(Lx+Ly)/2    (dB)

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
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地线测试选用的仪表为接地电阻测试仪。其性能有以下保证：
1．保护地线的接地电阻值，单独设置接地体时，不大于4欧；
2．采用联合接地体时，不大于1欧。
[bookmark: _Toc225154180]测试结果
若测试结果表明所有连接（包括光纤连接和双绞线连接）满足以上所ISO/IEC IS 11801标准中的要求，可以确认工程合格。




[bookmark: _Toc132921070]一卡通系统方案
系统需采用B/S架构；系统支持本地部署及支持部署云服务（基于B/S结构开发，客户端零安装、零维护，浏览器即客户端，所有操作只需要针对服务器进行，主服务器和数据集中维护，安全性高）（使用JAVA构建，部署服务器环境要求采用window 2008/2012操作系统或Linux(Redhad或CentOs)）。
[bookmark: _Toc132921071]停车场管理系统
系统概述
为了提高停车场停车管理的信息化、智能化管理水平，给教职工车主提供一种更加安全、舒适、方便、 快捷和开放的环境，实现停车场运行的高效化、节能化、环保化，吸取国外先进技术，结合本项目实际情况，本次项目2进2出的车行出入口推荐建设适用于现代化停车场的基于车牌识别不停车进出场的停车场出入口管理系统解决方案；同时为后期预留对接达州城市停车接口。
本次方案采用目前最先进的车牌识别技术，它改变了往昔由人工管理或者刷卡/取票管理带来的停车效率低、服务差、人为的乱收费和拒缴停车费等诸多问题。本方案是以一套完善的基于车牌及车型识别的收费系统作为车辆出入停车场凭证，通过出入口识别车牌号码及识别车型，车辆颜色来判断车辆 出场的权限并判断车辆的停放时间及所需缴纳的停车费。
系统功能
· 视频流识别技术高效、可靠，通过车牌识别可实现车辆快速进出。
· 搭配多种缴费方式，可有效分散车流，避免出场排队缴费。
· 管理软件全中文菜单式操作界面，操作简单、方便。
· 完善的财务管理功能，自动形成各种报表。
· 具有防抬杆、全卸荷、光电控制、带准确平衡系统的高品质挡车挡车器。
· 高可靠性和适应性的数字式车辆检测系统。
主要设备参数
车牌识别显示一体机
1)设备功率：≤45W
2)电压：220V±10%
3)显示界面：P4.75高亮点阵LED 点阵屏，可显示内容：日期时间、车牌号、收费金额、余位等信息；
4)★具备文字显示功能，可提示简体中文信息；（提供公安部的检测报告证明）
5)★具备语音提示功能，提示声压值≥55dB（A）；（提供公安部的检测报告证明）
6)通讯方式：TCP/IP；
7)显示面板：钢化玻璃；
8)环境温度：-25℃to+65℃；
9)环境湿度：<90%，不凝露；
10)外壳材质：优质冷轧钢板；
11)★防护等级：室外设备IP54；（提供公安部的检测报告证明）
12)集成车牌识别、LED显示、语音播报功能一体；
13)支持无牌车车脸识别，解决无牌车快速收费问题；支持非机动车鉴别；支持车款识别及车辆检测；200万高清像素、网络型，;一体化嵌入式车牌识别；含内置补光灯；
14)★识别率：≥99.5%；（提供公安部的检测报告证明）
15)车牌识别种类：警车、武警、双层黄牌、摩托车、教练车、军车、个性化、粤港粤澳、使领馆、民航、新能源、台湾车牌、东南亚部分车牌；
16)触发方式：视频触发、地感线圈触发、车辆捕获率≥99.9%；
17)★响应时间：确认车辆身份放行到挡车器抬杆的响应时间小于等于2S；（提供公安部的检测报告证明）
18)图片输出：200 万像素JPEG；
19)成像器件：1/3" Exmor Sensor,Progressive Scan,Super Low Light CMOS；
20)有效像素：1920(H)×1080(V)；
21)最低照度：0.01Lux；
22)信噪比：≥50db(AGC OFF)；
23)补光灯参数：4 颗大功率LED 白光灯；
24)宽动态范围：≥100dB；
25)网络接口：10/100M 网络自适应，RJ45 适配器；
26)视频编码：H.264、MJPEG；
27)图像分辨率：1080P（1920×1080），960P（1280x960），720P（1280x720），D1（704x576）；
28)CIF（352x288）；
29)视频压缩码率：32Kbps～16Mbps 连续可调，支持CBR/VBR，支持onvif 协议；
30)字幕叠加：支持通道名、日期时间、码流信息叠加，叠加位置可调；
31)★符合GA/T 761-2008《停车库（场）安全管理系统技术要求》、GA/T 992-2012《停车库（场）出入口控制设备技术要求》及GA/T 833-2016《机动车号牌图像自动识别技术规范》的相关要求；（提供公安部的检测报告证明）
自动挡车器
1) ★标配3米直杆型，起杆时间≤1.2S（即禁行状态转换至放行状态≤1.2S）；（提供公安部的检测报告证明）
2)直流无刷电机(1.2s-3.6s可调)；
3)支持遇阻反弹；
4)★外壳防护等级：IP54；（提供公安部的检测报告证明）
5)★设备稳定性：据单程运行时间，电动栏杆机在不间断转换500次，栏杆在禁行状态与预设地面的平行角度应为0°±3°；（提供公安部的检测报告证明）
6)环境温度：-25℃至+70℃；
7)环境湿度：＜90%，不凝露；
8)外壳材质：优质冷轧钢板；
9）★禁止通行状态时，栏杆无效阻挡空间宽度应≤110mm；（提供公安部的检测报告证明）
10）★能通过移动手持终端对通道电动栏杆机进行开启/关闭人工遥控操作。（APP远程开闸）（提供公安部的检测报告证明）
11）★栏杆主杆应为金属铝材质，厚度≥1.5mm;（提供公安部的检测报告证明）。
车场控制机（无人值守）
1.采用不低于10寸的室外高亮液晶显示屏；
☆2.出口机器人：可通过摄像头与无人值守平台进行双向远程视频; 可通过拾音器、扬声器和无人值守平台进行双向远程音频；（提供第三方测评机构颁发的CNAS或CMA资质证明）
☆3.入场：支持有牌车和无牌车进场，车主可使用支付宝或微信扫描二维码进场，支持语音播报提示，播报内容可自定义。（提供第三方测评机构颁发的CNAS或CMA资质证明）
4.车辆在通道超时滞留自动呼通（无需车主手动呼叫）值班中心，主动介入式服务；
5.值班中心在需要时可以主动呼通并建立与通道现场的视频及语音沟通；
☆6.出场：出场时未识别到车牌，若是扫码进场车辆，则需使用进场扫码所用 APP 扫描机器人上动态二维码缴费出场。出场支持车主用微信、支付宝扫动态二维码。收费完成后语音播报"祝您一路顺风"。（提供第三方测评机构颁发的CNAS或CMA资质证明）
7.外壳材质：优质冷轧钢板；
8.颜色：金色；
9.外观尺寸：220*130.5*1300mm；
10.功率：<100W；
11.电压：AC220V±10% ；
12.通讯方式：以太网；
13.环境温度：-25℃至+65℃；
14.环境湿度：<90%，不凝露；
停车场管理软件
停车场出入口管理系统服务，对前端出入口设备进行基础管理。具体功能如下：
1.通过检测车辆状态，系统自动发出图像抓拍指令，系统接收传来的车辆图像，自动进行出入凭证、车辆检测等信息识别，经过核实处理后，应具有控制执行设备允许/禁止车辆通行的功能，并具有通知相应其他设备的功能；
2.设备在连接系统中央管理部分的情况下，应满足以下要求：
１）具有初始化功能，使设备恢复到初始状态，比如出厂参数；
２）具有设备工作状态的自检及相应的指示功能；
３）能通过中央管理部分对设备进行时钟校准；
４）支持通过识读部分识别一种及以上车辆出入凭证；
５）及时同中央管理部分上传出入事件，设备状态等信息；
６）接收并执行中央管理部分发出的投权、控制、设备设置等指令；
3.系统自检和故障指示∶系统及各主要组成部分应有表明其工作正常的自检和故障指示功能；
4.挡车功能∶系统的出/入口部分应具有通过自动或人工控制挡车器，允许/禁止车辆通行的功能，并具有防砸车功能；
☆5.声像呈现：出入口设备声提示声压值≥55dB(A);（提供公安部检测报告证明）
6.应急开启/ 关闭∶在停电或系统不能正常工作时，应可以手动开启和关闭挡车器；
☆7.防重入重出功能：系统在线时应具有防重入重出功能；（提供公安部检测报告证明）
8.实时监控功能：管理软件可对停车场余位、设备状态及各类进出刷卡事件、系统报警事件、通道报警事件、地感事件、道闸事件等信息进行全面的管控；
☆9.操作权限管理：系统应能对操作人员的授权和登录核准进行管理，通过设定操作权限，使不同级别的操作人员对系统有不同的操作权力。（提供公安部检测报告证明）
10.收费制度设置功能：系统管理员可以根据车库实际运营情况对收费制度进行自由设置，要求设置界面简单明了；同时具备多种收费方式，包括按时计费、按次计费、时段计费等；
☆11.收费管理：系统应能按照预设的收费标准和收费模式进行收费，并输出响应的报表，可打印相关收费信息作为缴费凭证。（提供公安部检测报告证明）
12. 报表功能：报表菜单模块需要包括进出明细统计，收费明细统计，异常进出明细，警报事件报表。进出明细统计，收费明细统计有明细记录和图形报表，图形报表采用绚丽多彩的flash形式展现，效果华丽多变，可以柱状图、饼图、直线图的形式查询不同时间报表数据。




[bookmark: _Toc132921072]监控系统建设方案
[bookmark: _Toc5637540][bookmark: _Toc132921073]设计依据
系统的建设依据国家相关法律规章、国家和行业相关标准、相关研究成果等资料进行规划设计，具体如下：
[bookmark: _Toc529199026]1) 城市联网监控报警系统设计
《城市监控报警联网系统技术标准》（GA/T669-2008）
《跨区域视频监控联网共享技术规范》DB33/T 629-2007
[bookmark: _Toc529199027]2) 安防视频监控系统设计
《中华人民共和国公安部行业标准》（GA70-94）
《视频安防监控系统技术要求》（GA/T367-2001）
《民用闭路监视电视系统工程技术规范》(GB50198-94)
《工业电视系统工程设计规范》（GBJ115-87）
《安全防范系统通用图形符号》（GA/T75-2000）
[bookmark: _Toc529199028]3) 视频监控图像质量
《电视视频通道测试方法》（GB3659-83）
《彩色电视图像质量主观评价方法》（GB7401-1987）
[bookmark: _Toc529199029]4) 视频系统网络设计
《信息技术开放系统互连网络层安全协议》（GB/T 17963）
《计算机信息系统安全》（GA 216.1－1999）
《计算机软件开发规范》（GB8566-88）
[bookmark: _Toc529199030]5) 视频系统工程建设
《安全防范工程程序与要求》（GA/T75-94）
《安全防范工程技术规范》(GB 50348-2004)
《电子计算机机房设计规范》(GB50174-93）
《建筑物电子信息系统防雷技术规范》(GB50343-2004)
《安全防范系统雷电浪涌防护技术要求》(GA/T670-2006)
[bookmark: _Toc529199031]6) 其他
《中华人民共和国公安部行业标准》（GA70-94）
《视频安防监控系统技术要求》（GA/T367-2001）
《综合布线系统工程设计规范》GB 50311-2007
《综合布线系统工程施工及验收规范》GB/T 50312-2007
《安全防范工程技术规范》 GB50348-2004
《视频安防监控系统工程设计规范》GB50395-2007
《出入口控制系统技术要求》（GA/T394-2002）
《出入口控制系统工程设计规范》GB50396-2007
[bookmark: _Toc5637541][bookmark: _Toc132921074]设计原则
1) 实用原则
以满足实际应用需求为原则，坚持先进，兼容传统，实现系统集成、系统互联、资源整合与信息共享。把实用性放在第一位，边建设边应用，把系统建设成“实用工程”。
2) 安全原则
网络环境下信息传输和数据存储注重安全，保障系统网络的安全可靠性，避免遭到恶意攻击和数据被非法提取的现象出现。
3) 开放原则
系统建设必须按照开放性和标准性原则设计；提供全套的技术资料和全面的技术培训，以满足系统与其它系统协同运行以及系统功能扩展的需求。
4) 扩展原则
技术选型除了考虑先进、实用，还必须考虑系统的扩展性，系统容量应该有可持续发展的考虑。
5) 稳定原则
从系统结构、技术措施、设备性能、系统管理、厂商技术支持及维修能力等方面保障系统的可靠性和稳定性。
6) 易操作原则
强调以人为本的设计思想，适应多功能、外向型的需求，对于来自内外的各种信息进行收集、处理、存储、传输、检索、查询，为实际使用者和管理者提供有效的信息服务和充分的决策依据，为用户和管理人员提供安全、舒适、方便、快捷、高效、节约的工作和办公环境。
7) 可维护原则
系统应具备自检、故障诊断及故障弱化功能，在出现故障时，应能得到及时、快速的修复。
[bookmark: _Toc476309370][bookmark: _Toc480982528]8) 经济原则
在实现先进性和可靠性的前提下，以经济优化的设计达到较高的性价比。在确保用户需求、系统集成要求的前提下充分考虑现有设备的利旧使用。
[bookmark: _Toc5637542][bookmark: _Toc132921075]设计目标和建设目标
通过运用现代信息技术，使整个园区监控系统成本降低，效率提高。同时结合物联网、云计算等技术的应用，促进园区信息化建设，打造高科技智能园区，提升园区层次和服务水平。
[bookmark: _Toc5637543][bookmark: _Toc132921076]系统设计
系统架构	
系统采用开放式架构，以网络化传输、数字化处理为基础，具有强大的集成能力，在人员/车辆管理向门禁控制、图像监控、报警联动、大数据分析、人工智能等应用领域的广泛拓展与延伸，提高了对内部/外部人员/车辆的管理效率，同时客户可获得更便捷的操作与更智能的决策支持，从而实现更高效的安全管理。
前端设备各子系统包含了了门禁、视频、报警等一系列功能模块，实现对所有开门事件、刷卡信息、人像、车辆等信息数据的捕获。
监控中心负责完成各个区域的数据汇聚，并且通过客户端和显控设备将监控实况、人员信息、车辆信息呈现出来，针对整个系统的业务需求对各种信息进行处理和联动，保证监控系统正常运行。
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系统组网示意图
系统组成	
子系统由视频监控系统、中心管理系统组成。
视频监控系统
视频监控系统是园区安全防范的重要组成部分，是相关管理部门监管现场情况最主要的途径。整套系统采用高清监控设备，摄像机采用1080P及更高分辨率网络高清摄像机；室外专用摄像机在低照度环境下选用带红外功能的筒式摄像机或红外半球摄像机以及星光摄像机；室内安装的设备，考虑美观性和实用性，可以选择半球型摄像机。如果安装在出入口等光线反差较大的场景，还需选用带宽动态功能的摄像机。
监控系统的数据传输部分依托于监控网络。存储设备采用NVR或存储服务器等专用设备；高清大屏显示系统采用的综合显示控制单元或综合监控一体化平台配备多块解码板满足解码上墙需求；电视墙采用的拼接屏或小间距LED产品。
中心管理系统
中心管理系统以视频为核心，配合前端智能分析、报警设备，以及人脸和车辆的识别分析功能实现全局管控，从而降低园区的运营成本。
中心管理系统包括中心管理服务器，各种业务服务器，包括存储服务器，显控设备等。可以实现对整个监控系统的集中管理，通过平台上的功能可以拓展实现各种综合管理业务。
针对园区、办公楼等场所人员出入频繁、安保问题多样化、管理环节复杂等现状，结合企业安防管理需求及特点，支持门禁主机直接接入中心管理平台，支持对门禁控制器进行权限配置，同时支持多种识别终端（密码/刷卡/指纹）及组合方式。
智慧传统报警类设备由前端报警设备、传输网络和VMS服务器组成，其中前端报警设备包括各类探测传感器、报警主机，通过网络接入VMS服务器,由VMS服务器进行统一管理，并且可以联动其他子系统。



[bookmark: _Toc5637550][bookmark: _Toc132921078]方案亮点
[bookmark: _Toc5637553]统一的管理平台
系统通过综合管理平台可将若干安防子系统进行统一配置与管理：
A、通过软件设计实现的业务联动，简化系统联动设计；
B、智能网管实时监测系统运行数据，方便运行维护；
C、统一界面、控制逻辑与配置方式等，提升管理效率；
D、针对已有第三方设备的安防改造项目，支持GB28181、ONVIF标准协议对接至VMS平台；
E、提供GB28181、SDK、LAPI接口供第三方平台开发，实现多域级联；支持RTSP、RTMP等流管理方式开发对接；支持微信、小程序取流。
[bookmark: _Toc3982366][bookmark: _Toc5637554][bookmark: _Toc3982365]智能守护
传统安防系统模式为对现场进行实况监控，由安保人员根据视频做出进一步的处置方案，更多情况下是事情发生之后用于取证。智慧安防打破了常规安防思想，利用智能分析，在事件发生之前进行预警或者事件发生时调动相关系统和人员避免事态进一步扩大。
[bookmark: _Toc5637555]系统联动
系统基于智能综合监控一体化平台，可以通过对传统多个安防子系统进行业务整合，实现丰富的功能联动机制。同时通过子系统功能互补避免安防疏漏，提高安防管理的业务自动化程度，对安防事件防患于未然，对安防警情及时响应。
A、全面的联动触发事件设计；
B、可配置多种联动结果响应警情；
C、支持手机APP、电子邮件等远程告警；
D、可设置软硬件联动输出，与周边设备联动。
[bookmark: _Toc3982369][bookmark: _Toc5637556]可靠的存储技术与快捷的检索方式
专用的块存储技术是将前端设备传送上来的视频数据，直存于NVR内置的硬盘内，大大降低了出现问题的风险，提高了存取的速度。通过平台与区域主机的配合，系统可根据需要，下载关注的存储视频进行备份，或者拷贝转移等服务。
NVR具有存储N+1热备功能，同一局域网络环境下任意一台NVR发生故障，备份NVR会自动接管业务，主机恢复后自动切换到主机存储，这样可以保证存储信息不会因为设备的故障而丢失。除此之外，前端的视频数据还可以存储在上级智能综合监控一体化平台上。
NVR和服务器支持缓存补录、双机热备等功能，确保视频数据不会丢失。
录像存储可以事先设置计划或手动启动，同时支持前端IPC外部触发报警（如遮挡检测）、移动侦测报警联动中心存储功能。系统主机支持警前警后录像、同步回放，即时回放，可以为告警事件、关注实时事件录像提供方便快捷的检索方式。
NVR支持智能回放功能。通过在回放画面中绘制检测区域并进行智能分析处理，检测区域内如果没有人或者移动物体自动以快速（16倍速）播放，播放到人或者移动物体的关键录像信息时恢复正常播放速度，极大提高了检索录像的效率。通过中心平台可以查找中心录像、设备录像及备份录像，并支持多种不同的回放类型，包括普通录像回放、标签录像回放、智能录像回放等，可以让用户快速查找相应的录像。
[bookmark: _Toc3982370][bookmark: _Toc5637557]远程可视化管理
监控系统不仅可以在本地监控，同时也能通过云实现远程监控。远程用户可通过公网使用手机APP或PC客户端实现对园区的远程监管，突破地理限制，实现多级监控。
[bookmark: _Toc3982371][bookmark: _Toc5637558]云服务
云提供通信链路建立服务，服务器不参与数据通讯过程，用户的视频数据完全通过点对点的方式进行传输，从而保证了用户监控数据的私密性和安全性。云服务器支持所有运营商网络，可以满足不同客户的云服务要求。
云通过设备信令通讯，监控视频数据通讯质量，用户可以根据自身的网络情况设置不同的图像质量，满足自身远程监控的需求。
[bookmark: _Toc3982372][bookmark: _Toc5637559]云服务权限管理
云系统为客户提供更完善视频监控管理功能，总部管理者或者公司拥有所有设备唯一使用权限，通过对不同级别的管理人员进行不同视频监控的授权，完成基础管理功能。在管理人员变动或岗位调动后，可以通过系统快速实现授权的重新分派，保证视频监控的唯一管理权限，并可以快速实现分派和回收权限。
[bookmark: _Toc5637560]丰富便利的业务功能
系统业务功能模块从终端用户的角度出发，考虑日常应用的便捷与合理性进行业务流程设计，同时从管理方的角度出发，为管理业务提供更多高效的自动化管理手段：
A) 电子地图功能，为管理员提供直观的图形化监控界面；
B) 功能全面的大屏幕显示方案；
C) 支持手机、PAD、电脑等远程客户端实时访问。
[bookmark: _Toc5637569][bookmark: _Toc132921079]人脸识别相关业务
[bookmark: _Toc5637570]人脸识别系统
1)系统组成
	功能划分
	功能特点
	功能描述

	基本功能
	人脸特写抓拍
	运行智能业务后，可以对出现在画面中的人脸进行特写抓拍，在视频实况或人脸图片中都可以查看

	
	人脸比对
	通过将人脸特征数据与人脸库相关设置信息（黑名单）进行比对筛查，并计算其与人脸库中照片最高相似度

	
	联动告警
	当人脸图片相似度大于设定阈值以输出开关量或上报平台等方式提醒监控管理人员

	
	人脸图片浏览
	可显示智能枪机抓拍的人脸图片以及抓拍时间

	
	视频实况实时查看
	在平台打开智能枪机，可以查看画面实时过程

	
	录像查询、回放、下载
	支持智能业务配合录像到存储中，可以查询回放并且下载到本地

	特色功能
	人脸检索及查询
	可以通过设定设备名称、时间段以及关注的基本信息对人脸库中人脸图片进行筛选
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这套人脸识别系统由VMS一体机、智能NVR和前端的人脸识别相机组成。
2）工作方式
管理人员在VMS一体机中导入人脸库，根据需要下发至相应的智能NVR并布防。前端的人脸识别相机识别出监控画面中的人脸并进行截图后上传给智能NVR，智能NVR接收到人脸图后与库内人脸进行比对并呈现。识别结果会根据不同的布防设置进行不同处理，如报警联动等。


3）系统优点
无感识别隐形防御：在小区出入口\单元出入口等场景进行人脸比对，发现库内人员或非库内人员及时报警，并根据配置产生联动动作。
快速人脸布控易扩展：通过一体机下发人脸图片到各设备(智能NVR)，快速实现各处监控点的人脸布控。可配合传统门禁联动使用。
检索方式多样易查阅：支持通道/姓名/时间检索，方便调查取证。
支持人脸抓图入库和手机照片入库两种灵活入库方式。人脸抓图入库可以将已经抓拍到的人脸直接导入相应的人脸库中，适用于对已经出现的人员进行布防和查找等业务。手机照片入库可以使用手机APP将手机中的人脸照片直接带入人脸库，适用于访客预约等业务。
[bookmark: _Toc5637571]人流量统计
1）系统组成
主要由支持人流量统计的摄像机和NVR（部分型号）组成，也可以搭配一体机进行管理。
2）工作方式
前端摄像机安装在需要统计人流量的位置前方，开启人流量统功能，NVR添加摄像机然后开启人流量统计和录像计划即可。
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3）系统优点
前端采用识别人脸的计算方式，相比于友商的画面变化的计算方式，不再要求安装在进出门正上方，更灵活易用，误差小。
后端可进行人员统计，支持统计进入/离开/总人数，支持导出人数统计表。
[bookmark: _Toc5637573]人员轨迹分析和频次统计
所有人脸识别信息都可以保存在系统中，通过查询抓拍记录可以实现人员轨迹分析。通过统计一段时间内的抓怕记录，也可以实现人员频次统计，极大地提高了园区内人员管理的效率。
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[bookmark: _Toc5637585][bookmark: _Toc132921080]视频监控系统
[bookmark: _Toc5637586]系统组成
视频监控系统采用TCP/IP网络模式，前端全部采用网络摄像机，各网络摄像机通过网线 /光纤等设备连接到转换路由器，最终连接到存储设备以及中心平台从而完成视频监控的传输。视频监控需要具备如下功能：
全天候监控功能：通过安装的各类监控设备实现 7*24小时无死角监控，实时监控园区周界、园区连廊仓储区域、办公重要场所、大堂、安全通道、出入口、停车场、等区域安全状况。
昼夜成像功能：方案中涉及到的半球摄像机和固定枪式摄像机部分采用红外模式的摄像机，可见光成像系统的彩色模式非常适合天气晴朗、能见度良好的状况下对监视范围内的观察监视识别；红外模式则具有优良的夜视性能和较高的视频分辨率，在低照度甚至0Lux照度的情况下具有良好的成像性能；部分重要区域可选用星光/全彩摄像机，达到低照下的全彩效果。
高清成像功能：主要出入口部署高清摄像机，室外的主要路口、开阔区域部署高清快速球型摄像机，利用高清成像技术对区域内实施监控，有利于记录车辆、人员面部等细部特征。
前端设备控制功能：部分摄像机支持手动/自动控制镜头的变倍、聚焦等操作，实现对目标细致观察和抓拍的需要；对于室外前端设备，还可远程启动雨刷、灯光、加热或除雪等辅助功能。
智能视频分析功能：在建筑物的周界、地面及地下停车场等位置采用智能球机，具有视频分析识别报警功能，能够对建筑物周界、地面及地下停车场进行警戒线、警戒区域检测，对于满足条件的非法活动目标进行区分自动报警，为及时处警提供依据；
分级管理功能：记录配置客户端、操作客户端的信息，包括用户名、密码和用户权限（系统资源），在客户端访问监控系统前执行登陆验证功能。在监控中心建设以C/S为架构的管理平台，对于不同权限，可以通过授权以不同权限登录客户端，实现对摄像机云台、镜头的控制和预览实时图像、查看录像资料等功能。
联动功能：本系统是以视频监控平台为基础，通过视频监控、报警主机、门禁等既可独立运行，又可统一协调管理的多功能、全方位、立体化安防自动化管理系统。本系统建立起一套功能强大的智能守护体系，满足商超、园区、楼宇等不同行业的安全和管理需要，配合人员管理，实现人防与技防的统一与协调。
集中管理指挥功能：在监控中心采用综合管理软件，实现对各监控点多画面实时监控、录像、控制、报警处理和权限分配。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
回放查询功能：有突发事件可以及时调看现场画面并进行实时录像，记录事件发生时间、地点、及时报警联动相关部门和人员进行处理，事后可对事件发生视频资料进行查询分析。
电子地图功能：系统软件多级电子地图，可以将区域的平面电子地图以可视化方式呈现每一个监控点的安装位置、报警点位置、设备状态等，利于操作员方便快捷地调用视频图像。
设备状态监测功能：对于系统前端节点为网络摄像机，它们与软件平台之间保持IP通信和心跳保活，软件平台能实时监测它们的运行状态，对工作异常的设备可发出报警信号。
远程访问功能：具有特定权限的人员可以通过手机APP远程查看实时图像、录像资料、报警信息及完成设备简单配置。
[bookmark: _Toc5637587]场景适应
前端摄像机主要负责各个监控点现场视频信号的采集，并将其传输给视频处理设备。监控前端的设计将结合用户实际监控需要选择合适的产品和技术方法，保障视频监控的效果。
前端设备技术要求
作为监控系统的视频源头，摄像机对整套监控系统起着至关重要的作用。对摄像机的基本要求是：图像清晰真实、适应复杂环境、安装调试简便。
A、图像真实清晰
摄像机种类很多，其本源是内部核心部件“图像传感器+数字处理芯片”，针对不同的行业有完全不同的优化方案。比如：广播电视系统的图像处理偏艳丽，这是符合观众的视觉需求。相对而言，视频监控系统对图像的要求是真实还原，尤其是图像的色彩应与现场一致，比如：人的肤色、衣着颜色、车辆颜色等。此外镜头倍数也将影响用户捕获图像的景深，广角取景能获取全景概况，长焦取景能获取人脸面部特征，因此，用户对图像要求与使用场景密切相关。当然，在特殊场景下还需要特殊功能进行匹配，比如：超低照度、宽动态等等。
B、适应复杂环境
与硬盘录像机、交换机所处环境不同，摄像机一般都置于风吹日晒的环境下，天气变化都会影响摄像机的工作。耐高温、抗雷击、防水防尘等应达到相关指标，摄像机应该能在恶劣环境下正常工作。有些环境下室外摄像机护罩内应该有加热、除湿等装置，防水防尘级别应该达到IP66，内部电路应该具备防浪涌保护设计。 
C、安装调试简便
摄像机多安装于难以摘取的位置，因此使用过程中的再度调试是较麻烦的，增加维护成本。摄像机应该提供OSD操作菜单供用户远程调试及参数修改。此外，建议为摄像机由UPS集中供电以保证电源洁净，防止串扰。
前端监控点选择
根据监控点的具体位置和情况，采用红外枪机、超星光筒机、强光抑制摄像机、宽动态摄像机、高清智能球型摄像机和网络摄像机相结合的方式。
整个视频监控系统可以分为三道防线：
第一道防线：周界、主要出入口，结合中心管理软件，周界主要采用视频监控加入侵报警加智能行为分析的方式来实现，当入侵探测器检测到非法进入时，摄像机联动录像。出入口采用高清智能快速球型摄像机加强光抑制摄像机实现对该区域的监控及对进出车辆的车牌识别存档及进出人员的跟踪定位。
第二道防线：建筑物的道路、主要路口等区域，该部分路口、道路主要采用球形摄像机来实现该区域内的监控。
第三道防线：建筑物内部，安装在建筑物入口的宽动态摄像机，安装在电梯厅等位置低照度枪式摄像机，安装在电梯轿厢的电梯专用摄像机，安装在地下室红外枪式摄像机、室内半球摄像机等不同类型的摄像机来实现相应区域内的监控。
根据监控点的具体位置、不同应用和光照等情况，选用不同类型的摄像机，前端摄像机选型原则：
	序号
	位置
	清晰度
	选型

	1
	周界
	高清
	红外/星光摄像机,强光抑制摄像机、高速球

	2
	场馆进出口
	高清
	宽动态半球，人数统计摄像机

	4
	办公等重要场所
	高清
	泛智能摄像机、半球

	5
	连廊
	高清
	智能补光半球/筒机、走廊模式、声音检测

	6
	场馆制高点
	高清
	全景相机、高速球


下面就摄像机的具体选用做详细介绍。
1）周界
考虑安装设备兼顾建筑的外立面美观，设备尽可能采用壁装方式监控建筑物的室外广场、下沉式广场等场所；为不影响室外的园林效果，同时不给顾客不适感，尽可能减少安装监控设备，尤其尽量减少单独立杆。壁装的监控设备可采用科技的红外筒式网络摄像机做定焦监控；广场的园区采用室外球式网络摄像机立杆安装，或借用灯杆抱箍安装。广场采用球式网络摄像机的好处在于，既可做定点定焦监控（设置预置点），同时还可做大范围巡视。
[image: ]
周界布控点
周界场景的夜间环境光照条件差，并要求破坏性事件发生后，视频录像可以看清可疑人员面部特征。推荐使用科技的超星光机设备、全彩设备以及具有强光抑制功能的设备，这几款设备在光照低、强光照射的条件下表现极为突出，可以还原事件整个过程，捕捉相关犯罪人员的身影。
[image: ][image: ][image: ][image: ]普通摄像机                       超星光摄像机

普通摄像机                                    全彩像机
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强光抑制关闭                               强光抑制开启
2）场馆进出口
场馆出入口是顾客必经地，按照民用安防设计规范，需在每个出入口安装监控网络摄像机。为不给顾客带来不适感，设备采用较宜融入装修风格的半球式网络摄像机或4K鱼眼摄像机。   
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 进出口布控点
进出口网络摄像机可具备两个功能：一方面可满足重点区域的安全防范作用；另一方面可将该处的网络摄像机设备，作为视频客流统计以及人脸分析的采样点，为营销策略分析提供数据支持。
场馆进出口区域通常处于室内室外交界地带，光线动态范围比较广，即局部区域比较亮，局部区域比较暗。推荐使用科技支持WDR功能的摄像机，保证监控画面清晰可辨，不因光线变化丢失细节，实现全时段清晰录像。

[image: ][image: ]
宽动态开启                                   宽动态关闭
	科技高清4K鱼眼摄像机充分适应大厅高层高，大面积的建筑特点。高清鱼眼相机，支持顶装、壁装、底装三种安装模式，不仅能够兼顾全景画面需求，配合NVR或视综合管理平台使用，还支持包括全景视图在内的总计16种矫正模式，顶装6种底装6种壁装4种。
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4K高清鱼眼
3）办公重要场所
领导办公室、机房、仓库等重要区域可以采用“门禁+视频”的准入鉴权。增加智能分析服务，实现个性化安保处置。
区域入侵
物品遗留

4）连廊/仓储区
连廊/仓储区域一般是一个比较密闭的空间，灯光环境一般比较复杂，而且该区域不会长时间有人值守，而往往又储藏一定价值的货物。仓库区域是严格管控进出权限的重要物资区域，如何合理利用仓库环境特点，是实现仓库区域人员出入管理与货品管理的关键所在。
超星光相机采用超大光圈镜头和高感光传感器，在微弱光线下（0.0005Lux）亦能呈现全彩图像。配合异常声音检测功能和智能补光功能可以完美解决仓储灯光昏暗的问题。
异常声音检测能够有效地反映重大事故和危急情况的发生，对于声音异常的包括陡升、陡降、突变、超阈值等情况。前端摄像机、NVR、平台端实现音频互动对讲，实现语音上传下达和事件处理的沟通互动。
  在重点安防区域不仅要满足视频监控的需求，音频的收集和存储同样重要。网络摄像机支持接入各类拾音器，部分支持高清数字拾音器，可以满足所有音频监控的场景要求。
同时配合外接接扬声器，还可以实现中心与前端的双向语音对讲和广播。
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异常声音检测
智能补光是指根据画面亮度分析实时调整补光强度，设备可以随着目标距离随动调节补光，达到最佳效果。
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常规补光                                    智能补光
建筑物中往往会有一些狭长的区域，科技走廊模式摄像机可以将图像旋转90度，提供一倍有效距离监控，连廊区域推荐使用带有走廊模式的半球。

[image: C:\Users\x03863\Desktop\2018Q1丨Solution\配图\前端特性\走廊模式80%.png]
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走廊模式
5）场馆制高点
随着城市规模日益发展扩大，城市环境越来越复杂，特别是超高层建筑等不断出现，高空瞭望利用其足够的高度，配合全景摄像机，可以轻而易举地实现大范围的精确监控，以利于早发现、早出警，最大限度的减少生命财产损失。
[image: D:\Work\1.Industrial Design\QIPC V800R005 全局相（多目）造型设计\Rendering\new-4m-4.1826.tif]
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全景摄像机
智能守护
智能守护功能是通过科技具有泛智能功能的摄像机来实现的，可以将不法事件扼杀在摇篮状态，即便有情况发生也可为后期查证留下充足的证据。
科技的智能分析技术通过前端IPC设备配合后端的NVR来实现实时报警，无需专属服务器，大大降低了设备成本。该技术主要基于背景建模技术，在静态场景（摄像机不发生位移）下查找出以人为主要防范对象的动态目标，并根据设置的报警规则进行报警。主要的检测事件有：越线检测、区域入侵、场景变更、物品遗留/拾取检测、虚焦检测、声音检测、图像遮挡、离岗检测*、徘徊检测*、人员聚集检测*等。
仓库以及涉密区域等重要场景可选用PIR摄像机和智能警戒摄像机*。通过PIR技术，IPC检测到告警后，联动白光灯补光，震慑非法闯入者，有效阻止异常事件。


[bookmark: _Ref364961408]模拟的应用场景效果如图所示：
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上述场景当发生报警时，在管理中心通过多种多种联动方式引起监控人员注意，并帮助监控人员迅速定位报警地点及原因，快速做出反应。管理中心可提供如下报警提示：
1）报警点电子地图联动：电子地图中反应出报警方位，帮助监控人员迅速定位报警地点。
2）报警实时图像弹出：及时在屏幕上弹出报警图像，帮助监控人员了解报警事件。
3）语音报警：如果前端设备配置有配套的声光报警设备，可以通过人工开启手动报警，或者发出语音及时制止不法行为。
[bookmark: _Toc5637591][bookmark: _Toc132921081]中心管理系统
[bookmark: _Toc5637592]系统组成
中心管理系统包括中心管理平台、报警系统、存储管理系统、大屏显示系统等。中心管理系统是整个视频监控系统的核心，实现视频图像资源的汇聚，并对视频图像资源进行统一管理和调度。其中，NVR实现视频图像资源的存储及调用，并且通过N+1备份模式，确保录像资源的可靠稳定；视频综合平台完成视频解码上墙和图像的拼接控制，同时其在硬件层面支撑管理平台，并通过网络键盘进行视频切换和控制，通过高清大屏对高清视频进行精彩展现。视频配合报警系统构成基础的智慧园区解决方案。

[bookmark: _Toc5637593]管理平台
[bookmark: _Toc5637594]管理平台简介
随着城市管理及科学技术的飞速发展，各行业对视频监控及业务管理的需求越来越多，管理要求也越来越高，需要一套综合性的管理平台，实现前端信息的综合管理、数据挖掘，从而进行统一指挥、有效监控，并进一步提高业务管理能力。
平台是集视频接入、管理、存储、转发、解码等功能于一体的智能综合监控一体化平台, 并在视频监控的基础上可快速接入门禁系统、报警系统，进行丰富的报警管理及联动业务，以最优解决路径，快速搭建视频监控系统。它融合了多项专利技术及IT高新技术，如视音频编解码技术、嵌入式系统技术、存储技术、网络技术和智能技术等，具有高集成度、高可靠性、强兼容性等特点，可广泛应用于教育、金融、司法、能源、交通、文博、园区、楼宇、商超等行业。
[bookmark: _Toc5637595]平台特点
平台有如下突出特点：
A：一体化设计，系统搭建更简单
平台集视频接入、管理、存储、转发、解码等功能于一体，真正的一体化、轻量级，快速组建视频监控系统，实现方案配置、施工布线、系统维护更简单。
B：可管理设备类型多，业务丰富
支持IPC、NVR、解码器/解码卡、网络键盘、人脸门禁、门禁主机、报警主机、云端设备接入；
C：组网灵活，实现大规模远程访问
既可支持局域网监控，也可远程接入云端设备，实现互联网视频访问、上墙、及远程视频备份，或将平台设备分享至云端访问。
D：录像双存储，数据更安全：
前端IPC录像可同时存入NVR及平台视综合管理平台，数据安全性更高。
E：高安全硬件设计：
双BIOS技术，支持双电源冗余，平台系统安装在内置存储器中，与硬盘无关，即使硬盘损坏，也不影响系统正常运行。
F：多重安全设置，系统更安全
支持802.1X、ARP防攻击、HTTPS、Telnet、安全密码、IP地址过滤等多重安全防护设置，防止系统遭到恶意攻击、保障用户网络安全。
G：多客户端访问、应用更灵活
B/S、C/S及移动客户端（手机 、PAD）均可支持。
H：支持电子地图，全局监控更直观
支持多种格式地图文件（gis*/jpg/png/bmp）；支持热区（下一层地图），地图间轻松切换；支持摄像机、门禁、报警等设备地图上显示，并直接在电子地图上预览和回放；支持告警设备在地图上直接显示报警通知；支持7层地图；支持一键上墙，框选地图上的资源，进行实况上墙
[bookmark: _Toc497980067]3)管理平台软件
视频监控系统的管理平台是整个视频监控系统的核心。软件具备C/S、B/S两种架构。支持报警系统与视频监控系统的联动管理。
系统可采用网络键盘，接入系统中的交换机，经平台注册后，可以对前端视频点进行切换显示、远程控制等操作。键盘上三维摇杆的设计，给用户带来键盘、鼠标无法替代的使用感受。同时还能在键盘上实现实时预览、大屏控制、等功能。
[bookmark: _Toc5637596]管理平台软件
1）软件介绍
B/S客户端：web登录后主要进行业务配置（设备添加、权限分配等）。配图换新
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C/S客户端：在B/S客户端登录界面下方可下载软件，安装完成后登录主要对进行业务操作（实况、回放、解码上墙等）。
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2）软件功能
B/S客户端支持多种方式的设备添加和丰富的权限管理。支持视频实况、回放以及多样化的运维统计功能。
C/S客户端支持丰富的业务功能。
[image: ]
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[bookmark: _Toc5637597]存储管理系统
存储系统主要由IPSAN、VMS可视一体化平台、NVR三类设备组成，根据各园区的不同需求科技推出三种存储方案单机中心存储、可扩展存储、分布式存储。
[bookmark: _Toc5637598]数据存储
1)超级265智能编码技术：
专利技术，是一种实现更高压缩比的编码技术，码率相较于正常的H.264/H.265大大降低。
主要原理是将一副画面中的静态和动态画面通过智能分析技术分离开来，建立背景模型并提取动态目标。采用不同编码方式编码、整合；针对未变化的环境，减少重复编码，从而实现编码效率的提高，最终降低了码率，节省了存储空间和网络传输所需带宽。
超级265基础模式在室内场景可达到80%压缩率，室外场景可达到50%压缩率；高级模式在室内场景可达到95%压缩率，室外场景可达到60%压缩率。
2）双模主流存储：
在超级265的基础上，NVR还支持定时流、事件流双模式主流存储。其原理是画面静止时，自动录定时流（低帧低码率），有效降低静态场景存储空间；画面动态时，自动录事件流（最高画质），不丢失画面细节，不卡顿。
[bookmark: _Toc5637599]中心存储
单机中心存储：利用VMS可视一体化平台的存储功能，在控制中心将前端发回的视频信息直接存储到平台内部的硬盘，单台VMS-B200设备支持最大16块硬盘。
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单机中心存储
可扩展存储：利用VMS可视一体化平台的扩展存储功能，VMS-B200设备自身支持16块硬盘，并可通过接入存储扩展柜扩容存储容量，最大可扩展至48盘位。另外VMS-B200还可以扩展IPSAN对视频数据进行存储。
[image: ]
可扩展存储
[bookmark: _Toc5637600]分布存储
分布式存储：利用VMS可视一体化平台的存储以及扩展存储功能，配合区域NVR进行分布式存储，VMS以及扩展存储设备可以对重点核心区域视频进行存储，分布NVR可以实时对所有的IPC进行存储，VMS可视一体化平台整体对存储设备进行管理。系统的存储解决方案如下图：
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分布式存储
[bookmark: _Toc5637601]数据安全
	1）一体机数据可靠性
双机热备：为保证平台系统的稳定运行，对工作机备份数据库、配置文件，当工作机异常时，备机自动接管工作机所有业务，保证整个系统正常运作。工作机与备机通过心跳网络(局域网)进行心跳交互和数据同步。当工作机异常离线后，备机无法感知到主机心跳时，会自动切换成工作机模式，接管工作机所有业务，整个过程可在10S内完成；当原工作机恢复正常后，备机释放业务、切回备机模式，并将这段时间产生的录像回迁至原工作机。
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N+M热备：主从模式下，当任意一台从一体机故障时，热备机会自动接管业务，当故障机恢复正常时，备机会释放业务，同步设置，但这段时间产生的录像仍然存在备机上，进行录像查询时会查询工作机和备机上的录像。
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	2）NVR数据可靠性
最基本的监控系统由前端相机和后端存储设备组成，后端设备在对前端管理，存储前端录像，以及事后查询起着至关重要的作用。但是后端系统也有可能出现宕机或者因为不可控的原因而停止，给企业公司带来巨大的损失，导致客户失去信任，从而带来危害，这也是不容忽视的隐患因素。
科技采用N+1热备份方案，通过硬件冗余、软件高可用实现双管齐下的解决方案，高可用软件自动检测服务的运行状态，当主服务发生故障，高可用软件会自动启动备用服务器，保证我们的服务不间断运行。
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N+1热备
高可靠主备切换流程：
a）主机和备机要达成连接统一要求，主机将相关配置信息下发给备机，如果两者信息一致，就会返回成功响应，可以进行连接，这一阶段备机是处于闲置模式；
b）在正常业务应用流程上，IPC 媒体流直接发给主机存储服务器备机节点处于闲置状态。
c）当主机宕机，启动异常业务接管流程，更新连接状态和工作状态，主机侧的所有IPC列表在备机上上线，IPC媒体流发向备机侧，备机侧启动存储业务。
d）当主机恢复后，此时主机重新工作，备机侧更新连接状态和停止工作状态，同时备机侧的录像回迁至主机侧。当下一次主机设备发生故障时，重新启动异常业务备机接管流程。

[bookmark: _Toc5637602]显示系统
显示控制子系统主要为实现值班室对建筑物监控范围内视频监控的统一调用、控制及显示而设计，实现对数字视频的远程访问、视频流接收、数字视频的解码显示和大屏幕视频显示控制等功能。
显示控制子系统包括液晶监视器、LCD拼接屏和小间距LED拼接屏。根据实际工程实施经验，建议控制台到电视墙的观看距离不小于3米。同时，为了方便安装维护，后面至少需要保留80厘米净空间。小间距LED屏为完全前维护，可以贴墙安装，无需预留维护通道。
[bookmark: _Toc5637603]视频综合平台解码部分
解码子系统的主要是将前端网络视频监控信号还原成高清数字信号，输出到显示系统进行显示。
解码系统架构的参考图如下：
[image: C:\Users\h06062\Desktop\解码.png]
解码系统架构
与一般解码子系统相比，本次设计解码子系统不仅是个单纯的视频解码子系统，而是一个集视频解码、本地输入、拼接、控制、漫游等功能于一体的综合显示控制单元，它将原有的解码设备、拼接控制设备集成到一体化的设备中，通过视频监控管理系统的管理平台软件即可实现视频解码输出、切换控制、大屏拼接、画面开窗、漫游等原来需要多套软件才能够实现的功能。
综合显示控制单元有如下一些特点：
A：拼接灵活性、开窗漫游、操作便捷
支持多种拼接方式，用户可以根据需求任意切换任意组合，可以实现开窗，漫游，拼接等功能，操作简单，在客户端软件中通过拖动实现轻松配置。
图像显示是通过客户端软件控制综合显示控制单元，将视频信号输出给显示单元进行显示。客户端软件根据监控中心图像监控的需要设置显示策略，并控制综合显示控制单元实现图像的解码输出。除此之外，还可以实现报警联动输出，报警弹出实况，实况轮巡，回放录像上墙等功能。
B：告警红框功能
在监控领域，经常发生一些告警需要人为关注，此时，如果只是简单的文字提醒，很可能无法让监控人员及时关注到警情。而且发生警情时，监控人员还需要手动调动监控画面查看具体的事宜，既不方便，又比较耽误时间。为了解决这样的问题，综合显示控制单元支持告警实况上墙，并且将告警的实况窗格以红框闪烁标注，警示观看人员。
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告警红框
C：轮巡
在有多拼接屏组成的电视墙上进行单窗口轮切，往往无法满足需求，他们希望在尽可能多的窗口上进行同时切换。而综合显示控制单元的轮巡业务，刚好满足这样的需求。它能将摄像机组投射到所有的电视墙窗口上进行同时切换，满足客户的需求。
[image: C:\Users\y02501\Desktop\图片素材\监控中心\轮巡.jpg]
轮巡功能
D：虚拟LED功能
在实际的指挥中心等监控领域中，我们经常看到在电视墙上方有一个LED的横屏，可以显示今天的天气预报，或者欢迎某某领导字样，既不美观，又有商务成本。为了解决这个问题，综合显示控制单元开发了虚拟LED功能，使得字文字叠加在电视墙上滚动或静止显示。同时用户还可设置多条虚拟LED，每条虚拟LED可设置多行，可对每条虚拟LED文字进行字体、大小、颜色、间距的修改，且还同时支持对LED虚拟背景的颜色、透明度设置。
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虚拟LED功能
E：稳定性高，维护方便
系统可以满足7×24小时全天连续工作，所以综合显示控制单元必须具有高可靠性、高稳定性等特点，以保证连续正常运行。
[bookmark: _Toc5637604]大屏显示系统
视频监控显示子系统大屏拼接推荐使用科技液晶屏，大多数科技液晶拼接屏采用LG原装IPS工业级液晶面板。IPS工业级液晶面板的革命性突破在于超高亮度、超高对比度、超耐用性以及超窄边应用，解决了液晶显示应用于大屏幕公共显示的技术障碍。一般来说，电视或电脑所用液晶屏的亮度只有250~300cd/m2，采用LG面板的液晶屏幕亮度则高达500~700 cd/m2，对比度高达1300:1~10000:1，比传统电脑或电视液晶屏要高出一倍。采用LG面板的专业液晶监视器即使是在强光照射下也清晰可见。
液晶拼接屏特点
A：全自动温控系统：液晶拼接单元配备有自动温度控制电路设计，可根据屏幕实际工作温度自动调节散热风扇的散热能力，在保证屏幕工作安静的同时，使液晶屏幕始终在最佳工作温度，提高了整机可靠性，有效延长屏幕的使用寿命。
B：自动拼缝补偿：由于拼接屏本身工艺，导致拼接时无法做到“零”拼缝。又因拼缝的影响，会导致拼接后的图像有错位的现象，无法使整个图像达到整体一致。拼接屏可通过拼接屏管理客户端，调整拼缝，使得图像达到整体一致。
C：色彩一致性自动调整
不同的批次，使用时间的长短，都会对拼接屏本身的色彩产生影响，电视墙整理色彩如果不能保持较好的一致性，例如几块屏的色彩特别突出或者特别暗淡，都会带来不佳的观看体验。
[image: C:\Users\y02501\Desktop\素材2\timg13.jpg]
色彩自动调整
业内调节拼接屏的色彩一致性基本需要手动调整，而手动调整对于技术人员的专业性有非常高的要求，另一方面技术人员手动去调整花费的时间也非常久。
使用专有的色彩一致性调节设备，简单的对现场拼接屏图像进行数据采集后就可以快速调节整块拼接屏的色彩一致性，非常的方便快捷。
D：防灼伤
液晶屏由LED背光源发光，两块偏振片阻挡了所有光，液晶分子偏转改变了光的方向，让光可以透过偏振片，并可以通过液晶分子偏转的幅度，改变透出光的量。当LCD显示屏长期保持在同一画面的情况下，液晶分子长期保持着同一个偏转角度，时间久了以后，会造成不可逆的永久性偏转，就可能出现残影的现象。
[image: C:\Users\y02501\Desktop\新建文件夹\timg (6).jpg]
防灼伤
的LCD液晶拼接显示单元，开启屏幕防灼功能后，过一段时间，会在肉眼看不出来的情况下，降低屏幕部分的亮度，或移动几个像素点，让液晶分子偏转的角度有适当的变化，从而有效防止屏幕被灼伤。

[bookmark: _Toc5637615][bookmark: _Toc132921082]广域联网设计
[bookmark: _Toc5637616]广域联网概述
视频监控系统中，视频信号的传输是整个系统非常重要的一环，这部分的造价虽然所占比重不大，但关系到整个视频安防监控系统的图像质量和使用效果，因此要选择合理的传输方式。目前，在高清监控系统中最常用的传输介质是双绞线、光纤等方式。
1）视频双绞线传输
视频双绞线基带传输是用5类以上的双绞线，利用平衡传输和差分放大原理。这种传输方式的优点是线缆和设备价格便宜，传输距离相对较远。
2）光缆传输
光缆传输技术是远距离传输最有效的方式，传输效果也都公认的好，适于几公里到几十公里以上的远距离视频传输。具体实施是通过光缆把视频编码信号传输到监控中心的汇聚交换机上进行监控和存储；控制信号通过汇聚交换机传输到前端设备，完成对前端高清摄像机的控制。
根据两种传输方式的特性，在本案的视频安防监控系统当中，两种传输方式比较如下：
图像质量：光纤>超五类非屏蔽双绞线；
传输距离：光纤>超五类非屏蔽双绞线；
布线成本：光纤>超五类非屏蔽双绞线；
根据对于不同场合、不同的传输距离，选择不同的传输方式。室外场所一般距离监控中心较远，且因对监控中心信号有防雷的要求，宜选用光纤传输方式传输信号，有效地避免了视频信号受到雷击和静电的干扰和破坏，确保视频信号稳定可靠的采集和传输；
由于本次视频监控系统采用纯网络架构，因此室内的监控点只需通过网线接入到就近弱电室的接入交换机上，距离超出两百米的则可考虑采用光纤传输。当必须穿越复杂电磁环境时（如附件有大功率电动机）时，建议采用光纤传输方式。
[bookmark: _Toc5637617]网络设计
科技采用“UNP”解决方案、“云”解决方案来实现视频监控设备的广域组网。“UNP”方案是针对跨域平台间的广域联网，推出了独创的UNP方案。它是一项监控系统穿越公私网的方案，以应用层通道技术为基础，结合监控双网卡方案，让监控系统轻松的穿越各NAT设备，让复杂的监控网络变得简单，同时提高了用户的网络安全，节省用户预算。“云”方案是面向中小型商业和民用客户，提供了安防界安全易用的云（EZCloud）方案。该解决方案基于免费的云平台架构，不仅具备安全的动态加密机制，还有极简的联网体验，大幅降低了普通用户使用监控系统的技术门槛。


1）“UNP”方案
UNP方案是我司拥有完整知识产权的广域联网技术，其基本部件包括UNP服务器、UNP客户端。UNP服务器允许通过认证的UNP客户端接入，并建立UNP的应用通道，在应用通道中进行监控业务报文的传输。
[image: ]
UNP组网
UNP主要功能：
A：万能穿越——所有NAT、网闸和防火墙组网都适用
UNP方案将所有的监控业务报文在UNP应用层通道中进行传输，NAT设备在更改IP地址的时候仅修改了应用层通道的IP地址，对于通道内部的报文没有任何影响。当UNP服务器在私网时，仅需要在用户的现有公网IP地址上做一个端口映射既可。
B：安全保障——黑客无法攻击到监控服务器 
在UNP方案中，由于开放端口数量限制到了最低程度，入侵攻击已不可能，只剩DOS攻击，而DOS攻击报文基本会被防火墙过滤掉。
2）“云”解决方案
[bookmark: _Toc306196207]“云”通用解决方案，主要定位于中小型规模的监控设备广域联网访问及监控业务操作，主要组成包括EZCloud、EZView、EZStation、VMS一体机、NVR、IPC。
EZCloud：提供前台服务的网站及后台协调打洞信令交互、NAT检测及媒体流中转的STUN/TURN服务器。
EZView：手机客户端软件，有Android和iOS版本。
EZStation：PC端客户端管理软件，集成主流视频监控业务功能，在设备管理中-云端设备可以接入管理远程P2P设备。
VMS一体机：集视频接入、存储、转发、设备管理功能于一体，在BS客户端设备管理>云端设备中可通过登录多个云账号接入管理远程P2P设备。同时，该设备可通过其自身CS客户端远程访问。
NVR、IPC：远程访问的对象设备。
	“云”主要功能：
A：账号管理、设备管理
[bookmark: _Toc466463227]用户使用EZCloud服务首先需要注册P2P账号，注册时必须绑定手机号码（国内）或邮箱（海外）。EZCloud、EZView提供密码修改、密码找回、更换绑定手机号码/邮箱功能，EZStation也可进行密码修改与找回。VMS-B200可通过B/S客户端登录云账号，在C/S客户端对账号下设备进行业务操作，例如实况、回放、告警联动配置等。另外，EZCloud、EZView、EZStation、一体机支持设备的增加（绑定）、删除（去绑定）、修改设备名、查询操作，这些操作以注册码为唯一标识。注意：一个设备只能被一个云账号添加。
B：P2P访问、动态密码登录
跨广域网远程访问设备等监控业务操作，通过直连模式或者NAT穿越的“打洞”模式与设备建立联系，通过动态密码方式登录设备，应对不同的设备组网场景。
EZCloud：通过动态密码方式直接跳转登录到设备的Web界面。
EZView：登陆P2P账号，发起与设备连接，EZCloud服务器上获取名下设备信息并登录设备，支持同一路视频多用户并发访问（自研P2P+CDN技术）。
EZStation：通过访问设备管理>云端设备登录P2P账号。
EZVMS Web：通过设备管理>云端设备登录P2P账号。
[bookmark: _Toc466463228]C：云升级
支持通用NVR/IPC远程升级软件版本，版本文件从EZCloud服务器上通过HTTP方式下载。云升级时，设备请求的报文中携带设备类型、当前软件版本信息、设备序列号，如果有新版本，EZCloud校验后返回下载地址，设备侧下载新版本后自动升级。可通过IPC Web界面、NVR Web及人机界面、EZView、EZTools对设备进行远程升级，远程升级后的版本是当前最新版本。
[bookmark: _Toc466463229]D：告警推送
当手机客户端EZView关闭或切换到后台运行后仍能够实时接收设备侧的告警信息。设备通过保活报文携带该保活周期内新增告警条数及告警类型信息上传给EZCloud，EZCloud调用第三方推送平台接口（极光推送），将这些信息发送给在线的手机终端用户。
[bookmark: _Toc466463230]E：设备共享
EZCloud用户可以将绑定在自己名下的P2P设备共享给其他用户，并设置相应的共享参数，如共享有效期、共享权限。EZCloud、EZView、EZStation都支持设备共享操作。
注意：共享权限是设备侧设置后上报给EZCloud的，因而EZCloud、EZView、EZStation侧并不对权限进行设置，仅仅是通过用户名选择。
[bookmark: _Toc5637618]视频直播
1）系统介绍
视频直播的实现要点是满足大量并发的视频请求，为了实现这种需求而使用了CDN技术。
CDN的全称是Content Delivery Network，即内容分发网络。CDN是构建在网络之上的内容分发网络，依靠部署在各地的边缘服务器，通过中心平台的负载均衡、内容分发、调度等功能模块，使用户就近获取所需内容，降低网络拥塞，提高用户访问响应速度和命中率。
2）系统功能
以一体机为例，开启CDN服务后，当有客户端请求某路监控视频时，视频先上传至CDN服务器，客户端再通过CDN服务获取。这样无论有多少客户端请求这一路视频，一体机都只需要上传一路视频到CDN服务器即可。这样就大大降低了一体机侧的网络带宽压力。
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[bookmark: _Toc5637619][bookmark: _Toc132921083]附录
附录-大屏显示典型组网
[bookmark: _Toc5637622]典型组网
[image: ]



[bookmark: _Toc132921084]扩声舞台灯光会议及大屏系统
[bookmark: _Toc24730][bookmark: _Toc132921085]项目概况
该项目是西南职业园区文体中心多媒体会议系统，主要由体育馆、图书馆组成：
会议室主要用于日常会议、培训等；
多功能厅主要用于大型会议、学术交流、各种文艺活动等功能；
体育馆主要用于大型演出。
[bookmark: _Toc19845][bookmark: _Toc28106][bookmark: _Toc132921086]项目需求
会议室建设项目建设，按照“需求牵引、瞄准前沿、确保可行、利于发展”的思路，建设一套集日常会议、多功能会议为一体的会议室，确保会议室设计理念先进、系统稳定、功能完善、指挥高效。
[bookmark: _Toc12349][bookmark: _Toc132921087]设计依据和目标
[bookmark: _Toc22234]设计依据
方案设计标准
· 系统设计的依据
1) 用户对项目的要求；
2) 有关本项目的材料（如招标文件要求）；
3) 建筑装修图纸；
4) 国际、国家、省、行业有关技术标准和规范；
5) 其他有关文件和资料。
· 系统实施所涉及的技术标准和规范，产品标准和规范，工程标准和规范，验收标准和规范等必须符合国际、国家和省有关条例及规范，至少应包括：
会议系统设计规范：
《电子会议系统工程设计规范》（GB50799-2012）
《电子会议系统工程施工与质量验收规范》（GB 51043-2014）
《会议系统电及音频的性能要求》（GBT 15381-1994）
《会议电视系统工程设计规范》（YD5032-2005）
《会议电视会场系统工程设计规范》（GB50635-2010）
数字会议系统设备符合IEC 60914国际标准
专业扩声设计规范：
《厅堂扩声系统设计规范》 （GB50371-2006）
《厅堂、体育场馆扩声系统设计规范》（GB/T 28049-2011）
《厅堂扩声系统设备互联的优选电气配接法》 （SS2112-82）
《厅堂扩音系统的声学特性要求》（JGGYJ125）
《扩声系统的声学特性指标与测量方法》（WH01-93）
《厅堂扩声系统声学特性指标》（GY125-86）
《厅堂扩声特性测量方法》（GB/T4959-2011） 
《室内混响时间测量规范》（GB/T 50076-2013）
《扩声系统工程施工规范》（GB 50949-2013）
音视频系统设计规范：
《声系统设备互联优选配接值》（GB/T14197-93）
《声系统设备互联用连接器应用》（GB/T14947-94）
《视听系统设备互连用连接器的应用》(GB/T15644-95)
《视听、视频和电视系统中设备互连的优选配接值》（GB/T15859-1995）
企业生产制造标准：
《中国强制性产品认证制度》-3C认证
《环境管理体系认证证书》-ISO14001
《质量管理体系认证证书》-ISO9001
《音频、视频及类似电子设备 安全要求》-GB 8898-2001
《电子行业行为准则》-EICC认证
国际电子工业联接协会-IPC认证
音箱选型标准
1、声学指标
为了使设计的目标具有可“度量性”，以原广电部GYJ25-86《厅堂扩声系统声学特性指标》我们认为所确定的设计指标，应该为本厅扩声系统的设计将选用国家《语言音乐兼用一级声学特性指标》；会议室声场具有以下效果：
音响设计标准——会议类
	等级
	最大声压级
	传输频率特性
	传声增益
	稳定声场不均匀度
	系统噪声级

	一级
	额定通带内≥98dB
	以125Hz～4kHz的平均声压级为0dB，在此频带内允许范围：－6dB～＋4dB 
	125Hz～4kHz的平均值≥－10dB
	1KHz、4kHz时≤＋8dB
	NR-20

	二级
	额定通带内≥95dB
	以125Hz～4kHz的平均声压级为0dB，在此频带内允许范围：－6dB～＋4dB
	125Hz～4kHz的平均值≥－12dB
	1kHz、4kHz时≤＋10dB
	NR-20

	早后期声能比（dB）
	500Hz～2kHz内1/1倍频带分析的平均值≥＋3dB（可选择项）
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足够的声压级
随着现代录音技术的发展以及人们听觉鉴赏水平的提高，要求系统有足够动态余量，以适应不失真还原大动态的音频信号。设计所选用的扬声器功率大，灵敏度高，与之相匹配的
功率放大器具有足够的功率储备。经计算完工后的会议室内的声压级应该完全可以达到国家一级厅堂的指标要求。
良好的声场均匀度
设计中所选的扬声器显然是根据观众区的具体位置和面积，组成“点”声源阵列，有效降低阵列的梳状滤波效应，所选用的扬声器都是恒指向扬声器，有利于语言清晰度的提高，观众区都处于扬声器的覆盖范围内，可以预见声场均匀度是良好的，而通过计算机的模拟运算结果也可证明这一点。
平滑的传输频率特性
系统中对每路扬声器都进行参量均衡的调整，使其在指向性控制范围内各频率声束宽度变化很小，没有过激点和陷波点，而且在扩声系统中，每路扬声器都连接有一台房间均衡器（在数字音视频处理系统中），能提供足够的手段改善观众厅和荧幕区耦合空间声场对传输频率特性的影响，确保系统的传输频率特性平滑。
良好的传声增益
系统中的扬声器布置合理，观众区均在主扩声扬声器的覆盖范围，所选用的扬声器采用恒定指向号角，－6dB角外的声能衰减迅速；因此，系统的传声增益要达到设计目标是有保障的。
系统适应性强，方便扩展
通过对设备体系的分析,我们认为在设计过程中除对上述客观可测量指标进行重点考虑外，还可从使用的角度出发，放宽系统的适应性，除可以满足会议扩声要求外，它也可以满足多媒体音乐播放的要求，整个系统有效重放频率宽度为35Hz—18kHz，系统的设备，都保留有足够的扩展空间。
可靠性高、技术成熟
系统在设计中，在扬声器的最大声压级、功放的功率储备、扬声器的保护、音频处理器的处理能力等环节引入冗余备份的设计理念，功放与扬声器单元的设计处于最佳匹配状态这种系统整体解决方案，除对音质高保真重放有利外，另一个重要的优势就是大大提高了设备的可靠性。
2、声压计算
引用计算公式：
直达声压级计算公式：Lρ=SPL+10logW-20logr
主扩声系统必要的声增益（NAG）的计算：NAG（dB）=20logD0－20logEAD
主扩声系统应用的声增益（PAG）的计算公式：
PAG（dB）=20logD0＋20logD1－20logD2－20logDs－10logNOM－FSM输入电功率的计算公式：
EPR=10X其中：X＝〔SPL＋3dB＋（ΔD2－Δrefdist）－（LSENSI参考距离处）〕/10〕
临界距离（即混响半径）Dc的计算公式：Dc（m）=K√（Q²V）/T60〕在%ALcons语言可懂度的有关计算：%ALcons＝200²D22²T260/V²Q心理学中人耳的听声曲线图
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[bookmark: _Toc21796][bookmark: _Toc132921088]设计原则
以用户至上为原则，在符合国家规范的前提下，最大限度地满足业主的需求。以下是我公司为业主利益着想，本着技术先进、高效便利、投资合理的精神在系统设计中所坚持的八条原则。
· 先进性
本系统选用先进、实用的技术和功能完善的智能会议产品，一流的设备，在技术上适度超前，整个系统体现当今智能会议系统技术的发展水平，符合今后的发展趋势。在今后相当长的一段时间内可保持其技术的领先地位。
· 成熟性与实用性
各子系统应采用先进的，已使用过并成熟可靠的产品，同时具有实用性，充分发挥每一种设备的功能和作用。本系统可充分满足会议室的可视管理的要求，操作方便，维护简单，便于管理。
· 灵活性和开放性
在满足业主当前要求的基础上，适应21世纪今后的发展，系统应具有开放性和兼容性，与未来扩展的设备具有良好互联性及互操作性。
· 集成性和可扩展性
系统设计中充分考虑会议室的各系统的集成性，确保会议系统总体结构的先进性、合理性、可扩展性和兼容性，使用不同厂商，不同类型的先进产品，使整个系统可以随着技术的发展和进步，不断得到充实和提高。
· 标准化和模块化
严格按照国家和地区的有关标准进行系统设计和设备配置，并根据系统总体结构的要求，将各子系统进行结构化和标准化，综合体现当今世界的先进技术。
· 安全性与可靠性
深刻理解会议室内运作的设备和系统安全可靠的重要性，因此在设备选择和系统设计中安全性和可靠性始终是放在第一位的。
· 服务性与便利性
为适应会议室内的各种功能需要，所采用的系统应能充分体现对管理者和使用者各个方面的安全、先进、可靠、方便和高效等。
· 经济型
在保证系统先进、可靠和高性能价格比的前提下，通过优化设计达到最经济性的目标。
[bookmark: _Toc10388][bookmark: _Toc132921089]设计目标
根据使用方的功能需求，依据行业设计依据，该项目整体设计，实现以下目标：
1) 系统要做到可方便快捷的管理所有视频、音频系统；
2) 满足会议室各路信号源任意切换到各个高清显示设备播放需求；
3) 保证音频扩音系统易操作、功能灵活，满足会议的不同功能要求；
4) 设计集中控制系统，使整套系统能够方便快捷的管理；

[bookmark: _Toc5457][bookmark: _Toc132921090]方案设计
根据用户需求设计需求，本次设计我们根据多年的设计经验，实现会议室的多媒体会议功能，满足简洁流畅的会议过程、逼真传神的听觉效果、会务管理等要求，针对每个会议室设计功能如下：
[bookmark: _Toc17033][bookmark: _Toc25635]图书馆多功能厅
1) 会议室概况：
· 主要用途：大型会议、工作报告、文艺演出等。
· 设计系统：LED显示系统、音频扩声系统、舞台灯光表演系统等。
2) 平面布局（详见CAD平面图）
3) 设计效果：
· 参会人员通过会议发言话筒讲话，通过音响系统把声音高保真、清晰的扩声，达到会议室开会声压级的标准和需求；
· 该会场还可以实现表演和演出功能，会场达到表演声压级标准和需求；
通过对会议室音视频的管控，以上功能组成了多媒体会议系统，实现现代化会议室智能化、网络化。
4) 系统设计：
[bookmark: _Toc11553][bookmark: _Toc6655]图书馆120座会议室
1) 会议室概况：
· 主要用途：日常会议、培训等。
· 设计系统：音频扩声系统等。
2) 平面布局（详见CAD平面图）
3) 设计效果：
· 参会人员通过会议发言话筒讲话，通过音响系统把声音高保真、清晰的扩声，达到会议室开会声压级的标准和需求；
通过对会议室音视频的管控，以上功能组成了多媒体会议系统，实现现代化会议室智能化、网络化。
4) 系统设计：
专业扩声系统
参考国家厅堂扩声设计标准一级进行设计，语言扩声系统一级标准要≥98dB，声场不均匀度要做到1kHz和4kHz时测量≤8dB；传声增益在125~4 kHz的平均值要≥-8dB。
音箱、功放设计：
· 设计4只300W主音箱（由1台2*500W功放驱动）音箱安装在会场两侧墙上。
· 设计2只300W返听音箱（由1台2*500W功放驱动）音箱安装在主席台前方。
· 现场声压级达到国家一级标准，满足现场会议扩声的使用需求。
· 功放功率严格按照音箱功率的1.5倍配置。
音源、处理器设计：
· 设计一套手持无线话筒，一套一手持一头戴无线话筒，用于会议主持、用移动发言等。
· 设计两套桌面话筒。
· 设计一台16路调音台，主要用于声音混音、增益调节、声音大小控制等作用。
· 设计音频处理器一台，主要用于音频矩阵切换、反馈抑制、前级放大、均衡调节、声音滤波、处理音色效果等功能。
图书馆圆桌会议室
1) 会议室概况：
· 主要用途：日常会议、培训。
· 设计系统：会议扩声系统。
2) 平面布局（详见CAD平面图）
3) 设计效果：
· 参会人员通过会议发言话筒讲话，通过音响系统把声音高保真、清晰的扩声，达到会议室开会声压级的标准和需求；
· 通过对会议室音视频的管控，以上功能组成了多媒体会议系统，实现现代化会议室智能化、网络化。
4) 系统设计：
专业扩声系统
参考国家厅堂扩声设计标准一级进行设计，语言扩声系统一级标准要≥98dB，声场不均匀度要做到1kHz和4kHz时测量≤8dB；传声增益在125~4 kHz的平均值要≥-8dB。
音箱、功放设计：
· 设计4只200W/8Ω主音箱（由1台2*350W/8Ω功放驱动），音箱安装在会场四周；主音箱主要用于会场主扩声，满足声音覆盖大半场或者全场的声压级需求。
· 现场声压级达到国家一级标准，满足现场会议扩声的使用需求。
· 功放功率严格按照音箱功率的1.5倍配置。
音源、处理器设计：
· 设计一套手持无线话筒，一套一手持一头戴无线话筒，用于会议主持、用移动发言等。
· 设计四套桌面话筒。
· 设计一台16路调音台，主要用于声音混音、增益调节、声音大小控制等作用。
· 设计音频处理器一台，主要用于音频矩阵切换、反馈抑制、前级放大、均衡调节、声音滤波、处理音色效果等功能。
专业扩声系统
参考国家厅堂扩声设计标准一级进行设计，语言扩声系统一级标准要≥103dB，声场不均匀度要做到1kHz和4kHz时测量≤8dB；传声增益在125~4 kHz的平均值要≥-8dB。
音箱、功放设计：
· 设计2串线阵主音箱，每串线阵由4只10寸700W/8Ω全频线阵音箱和1只18寸800W/8Ω低频线阵音箱组成。（两串主线阵音箱共由4台2*900W/8Ω专业功放去推动线阵全频音箱和1台2*1200W/8Ω专业功放去推动线阵低频音箱）主线阵音箱吊装在舞台两侧，做全场的主扩声使用，满足大半场以上的观众席区域声压级需求。
· 设计6只350W/8Ω辅助音箱（由3台2*500W/8Ω功放驱动），音箱安装在会场两侧墙上，做补音作用。
· 设计4只350W/8Ω中置音箱（由2台2*500W/8Ω功放驱动），音箱吊装在舞台上方，隐藏安装在声桥内，做中场返听用。
· 设计4只400W/8Ω返听音箱（由2台2*700W/8Ω功放驱动），音箱落地安装在舞台上，方向朝主席台，给主席台做扩声用。
· 设计4只350W/8Ω辅助音箱（由2台2*500W/8Ω功放驱动），音箱安装在舞台两侧墙上，给主席台做扩声用。
· 设计4只300W/8Ω台唇音箱（由2台2*500W/8Ω功放驱动），音箱嵌入舞台台口底下落地安装，主要给前面几排观众席进行补音。
· 设计2只1200W/4Ω移动低音音箱（由1台2*1200W/8Ω功放驱动），音箱落地安装在地上，在表演时增加低音效果。
· 现场声压级达到国家一级标准，满足现场会议扩声和演艺的使用需求。
· 功放功率严格按照音箱功率的1.5倍配置。
音源、处理器设计：
· 设计3套手持无线话筒、2套头戴无线话筒，用于会议主持、用移动发言等。
· 设计两套桌面话筒。
· 设计24路数字调音台一台，带编组输出；主要用于实现混音、增益调节、均衡、效果调节等功能。
· 设计音频处理器一台，主要用于音频矩阵切换、反馈抑制、前级放大、均衡调节、声音滤波、处理音色效果等功能。
· 设计效果器一台，主要用于增强演出声音效果。
图书馆多功能厅中控系统
在会议室中往往有很多设备需要控制，如电源开关；也有很多信号需要切换，如视频会议等；往往需要中控系统实现对会议室进行集中管控，提高会议效率，保障设备安全稳定使用。
“大屏视频信号切换、机房电源控制管理、智能灯光控制、空调温度调节、音响调音、窗帘开闭，自定义场景，如一键切换为“快速会议模式””。
设计网络可编程中控主机，手自一体电源控制箱、平板、路由器等周边设备，实现对会议室的设备控制。
图书馆舞台灯光系统
多功能厅总体灯光系统设计、配置和布局以满足会议为主兼顾各种文艺演出等的要求，整个舞台的布光做到科学、合理。舞台灯光布置分台内区和台外区，配备基本灯位，并能灵活调节，适应演出等功能用途的需要。
根据现场需求具体配置如下：
一顶光：15台200W 平板柔光灯（可调色温）
二顶光：15台200W 平板柔光灯（可调色温）
三顶光：15台200W 平板柔光灯（可调色温）
面光：17台350W  LED聚光灯
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1) 会议室概况：
· 主要用途：日常会议、培训。
· 设计系统：音频扩声系统。
2) 平面布局（详见CAD平面图）
3) 设计效果：
· 参会人员通过会议发言话筒讲话，通过音响系统把声音高保真、清晰的扩声，达到会议室开会声压级的标准和需求；
· 通过对会议室音视频的管控，以上功能组成了多媒体会议系统，实现现代化会议室智能化、网络化。
4) 系统设计：
专业扩声系统
参考国家厅堂扩声设计标准一级进行设计，语言扩声系统一级标准要≥98dB，声场不均匀度要做到1kHz和4kHz时测量≤8dB；传声增益在125~4 kHz的平均值要≥-8dB。
音箱、功放设计：
· 设计4只200W/8Ω主音箱（由1台2*350W/8Ω功放驱动），音箱安装在会场四周；主音箱主要用于会场主扩声，满足声音覆盖大半场或者全场的声压级需求。
· 现场声压级达到国家一级标准，满足现场会议扩声的使用需求。
· 功放功率严格按照音箱功率的1.5倍配置。
音源、处理器设计：
· 设计一套手持无线话筒，用于会议主持、用移动发言等。
· 设计一台16路调音台，主要用于声音混音、增益调节、声音大小控制等作用。
· 设计音频处理器一台，主要用于音频矩阵切换、反馈抑制、前级放大、均衡调节、声音滤波、处理音色效果等功能。
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1) 概况：
· 主要用途：大型会议、工作报告、文艺演出等。
· 设计系统：LED显示系统、音频扩声系统。
2) 拓扑图：
平面布局（详见CAD平面图）
3) 设计效果：
· 参会人员通过会议发言话筒讲话，通过音响系统把声音高保真、清晰的扩声，达到会议室开会声压级的标准和需求；
· 该会场还可以实现表演和演出功能，会场达到表演声压级标准和需求；
通过对会议室音视频的管控，以上功能组成了多媒体会议系统，实现现代化会议室智能化、网络化。
4) 系统设计：
1． 显示系统：
标准的、现代化的多功能厅，一套完整的视频显示系统是非常有必要的，体育馆视频显示系统设计的好坏非常重要，设计一套完整的，高标准的视频显示系统，解决了体育馆背景显示、舞台效果等显示的需求。LED显示屏是近年来应用十分广泛的高科技显示设备，具有清晰度高、质量稳定、寿命长、显示功能灵活多变的特点。随着LED显示屏技术的成熟，开始广泛应用于各大中型晚会、重要活动等。大型LED屏给予世人视觉震撼，更将LED显示屏显示方面所展现的效果发挥得淋漓尽致。
根据人的最佳视觉效果，以及现场环境，主屏设计采用压铸铝结构的P3.0的LED显示屏。
主屏配置：屏体净尺寸: 屏体净尺寸:12.16m(宽)×5.28m(高)=64.204㎡，屏体分辨率: 4864列×2112行=10272768像素/屏。
控制设备以及外围设备配置：配置一套8进12出的拼控处理器，满足视频信号开窗、叠加、拉伸、漫游、跨屏、缩放或画中画等功能需求。矩阵输入可以外接摄像头、电脑/DVD播放器等信号源，矩阵输出接LED发送盒等设备。
2． 专业扩声系统
参考国家厅堂扩声设计标准一级进行设计，语言扩声系统一级标准要≥103dB，声场不均匀度要做到1kHz和4kHz时测量≤8dB；传声增益在125~4 kHz的平均值要≥-8dB。
音箱、功放设计：
· 设计2串线阵主音箱，每串线阵由4只10寸700W/8Ω全频线阵音箱和1只18寸800W/8Ω低频线阵音箱组成。（两串主线阵音箱共由4台2*900W/8Ω专业功放去推动线阵全频音箱和1台2*1200W/8Ω专业功放去推动线阵低频音箱）主线阵音箱吊装在舞台两侧，做全场的主扩声使用，满足大半场以上的观众席区域声压级需求。
· 设计4只400W/8Ω辅助音箱（由2台2*700W/8Ω功放驱动），音箱安装在会场两侧墙上，做补音作用。
· 设计2只500W/8Ω中置音箱（由1台2*700W/8Ω功放驱动），音箱吊装在舞台上方，隐藏安装在声桥内，做中场补音用。
· 设计4只400W/8Ω返听音箱（由2台2*700W/8Ω功放驱动），音箱落地安装在舞台上，方向朝主席台，给主席台做扩声用。
· 设计2只300W/8Ω台唇音箱（由1台2*500W/8Ω功放驱动），音箱嵌入舞台台口底下落地安装，主要给前面几排观众席进行补音。
· 设计2只1200W/4Ω移动低音音箱（由1台2*1200W/8Ω功放驱动），音箱落地安装在地上，在表演时增加低音效果。
· 现场声压级达到国家一级标准，满足现场会议扩声和演艺的使用需求。
· 功放功率严格按照音箱功率的1.5倍配置。
音源、处理器设计：
· 设计3套手持无线话筒，用于会议主持、用移动发言等。
· 设计八套桌面话筒。
· 设计32路数字调音台一台，带编组输出；主要用于实现混音、增益调节、均衡、效果调节等功能。
· 设计音频处理器一台，主要用于音频矩阵切换、反馈抑制、前级放大、均衡调节、声音滤波、处理音色效果等功能。
· 设计效果器一台，主要用于增强演出声音效果。
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标准的、现代化的会议室，一套完整的视频显示系统是非常有必要的，现代化的会议室，视频显示系统设计的好坏非常重要，设计一套完整的，高标准的视频显示系统，解决了会议室视频资料显示、图片显示、视频显示、摄像跟踪显示等会议显示的需求，提高整个会议的效率；显示系统有高清电视、投影机、LED显示大屏等多种显示设备。LED显示屏是近年来应用十分广泛的高科技显示设备，具有清晰度高、质量稳定、寿命长、显示功能灵活多变的特点。随着LED显示屏技术的成熟，开始广泛应用于各大型晚会、重要活动及监控，指挥，广电、演艺舞台、会议室、多功能厅等。大型LED屏给予世人视觉震撼，更将LED显示屏显示方面所展现的效果发挥得淋漓尽致。
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1 亮度调节智能化：为达到正确的色彩调配，有必要根据工作环境的亮度来调整显示亮度，使用图像在强环境光下明亮清晰，在暗环境光下绚丽柔和，另外高亮度长时间会给眼睛带来疲劳。我们在系统中配置了256级亮度调节功能，将显示屏亮度从0CD/㎡ ～1000CD/㎡，客户可以自由选择现场所需要的亮度值。
2 色彩还原自然化：利用LED发光原理，RGB分别为16BIT的自发光显色指数，完整地保留了色彩的真实性，避免背光、投影等技术显示中，因材质且及光运行路径导致色彩损失和偏离，最科学的混光混色设计，实现真正意义上的色彩重现。采用国际领先的逐点校正技术，具有先进的绿色还原及肤色还原功能，能够完全适合人眼对颜色的感觉习惯，真实还原自然界的颜色。
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3 节能降耗动态化：帮助客户实现高能效的电能利用，采用独特的高效发光芯片和节能驱动IC结合的双效节能技术从根本上解决产品的峰值用电能耗，实时动态的用电技术，大大节约了LED显示屏的用电能耗。
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4 色彩非凡、表现自然：屏幕的视角越大，位于屏幕左右两侧及上下方向收看到的屏幕图像越清晰，越均匀。
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5 超长寿命、持久如新：大屏幕的长期使用过程中能通过单点校正技术让整屏亮度、颜色始终保持一致，不会像DLP/LCD/PDP在长期使用后出现各个单元亮度、颜色不一致的“打补丁”问题。
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6 智能配电系统：通过该系统可以实现对LED显示屏的远程有线控制上电，实现定时开关屏体，方便用户的使用。此外，屏体采用&#8220；分步加电&#8221;的上电方式，既要避免大负载对电网瞬间的冲击，又要有效地保护显示屏体的工作组件，延长屏体的使用寿命。整个智能配电系统由智能配电箱和配电箱远程电源管理两大部分组成。配电柜中加入过流、短路、断路、过压、欠压、温度等保护装置，同时也加上必备的指示装置，方便故障的检修工作。具有防静电、抗震等功能。
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音响扩声系统会议室的面积和使用功能，参考国家扩声厅级标准一级进行设计，会议室扩声系统的音响效果应能符合以上GYJ125厅堂扩声系统设计的声学特性指标中的语言扩声一级标准演讲时应能达到语言清晰、无失真、声压余量充分、声场分布均匀、无声反馈啸叫，声像定位正确。音响扩声系统主要由扬声器、功率放大器、音频处理设备、调音台、话筒、音源等设备组成。整个系统选用同类产品中音色优美的高档次音响器材为主组成音响系统，选用同类产品中技术最成熟、性能先进、使用可靠的产品型号，通过计算会议室的音响场地系数进行设计，保证会议室每个角落的声场听觉均匀，没有出现失真、偏音、混音、回响等不良音响效果；会议室的扩声系统主要由三大部分组成：声源、音频处理设备、功放及扬声器系统。
[bookmark: _Toc562][bookmark: _Toc11777][bookmark: _Toc13553][bookmark: _Toc1203]系统拓扑图
[image: 6e37e46ecf9d37fe7339d4f3d7b631c]

通过对会议室的布局环境分析，对音响设备进行合理的布置与连接，并安装以上的音响设备，结合会议室对音响扩声系统的使用需求，整个音响扩声系统设计可实现以下使用功能
1：采用数字音频处理器和周边设备，设计多种工作模式，例如会议讨论模式，影音模式、节目模式、远程会议模式等，可根据不同的需要快速调节音频处理器，满足不同模式的音响扩音；
2：采用多编组调音台，多路编组输出，解决会议室开展远程视频会议时远程音频与本地音频信号分组输出；
3：预置多组出厂会场效果和工作模式，现场调试可下载直接使用，无需进行复杂调试；
4：采用软件调试和设置，可根据现场的环境、位置摆放、音箱摆放、会议的类型等进行预先设置和实时调节，系统可以与集中控制系统对接，通过集中控制系统进行管理；
5：根据会议类型设置压限效果，防止信号输出过大，带来过大的音频电流，烧坏音箱；
6：根据会议类型设置噪音门效果，滤波多余的噪音输入音响设备，产生噪音，影响音响扩声效果；
7：音箱采用一对一定阻传输方式，音箱与功放阻抗匹配，采用全频宽频音箱，还原出最佳的音质效果。
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在产品的选型时，最重要是考虑音频的处理与音频的还原，音频处理选用了数字音频处理器作为音频处理核心设备，数字音频处理器集成了均衡器、反馈抑制器、混音器、扩展器、分频器、噪声门、延时器、效果器等常见的音频处理模块，内置数字DSP运算芯片，利用其精确的数字运算，能实现音频精准处理，无论其集成程度还是其处理精确度，乃至其产品的稳定可靠性，都是传统处理器无可比拟的，在调试应用时，可根据会议室的声场环境，搭配Smaart 声场检测软件，通过软件进行语音的音质和还原度、话筒的啸叫、声场噪音、节目效果等详细参数设置，以达到最佳的音质效果，音频处理还选用了专业的调音台布置控制室，调音台用于对音频信号和话筒信号输入、输出的集中调度调节，调音台的选用首先考虑其产品的操作便捷性，其次考虑其音频信号调度调节的精确度，为此我们选用了操作界面相对简洁的模拟调音台，简洁的操作界面不会给后期使用带来操作上的繁琐，调音台使用精准的推杆+刻度旋钮，可精准对信号输入、输出调度调节，在整个音频输入、输出调度调节过程，不对音频做处理，把音频处理工作交给处理效果更好，更精准的数字音频处理器来完成，音频还原由了数字功放和全频音箱完成，数字功放采用目前最先进的运放D类功放，具有运放效率高，失真小，噪音低、故障率低等优势，搭配先进的电源供电电路，可以有效防止电磁波干扰，保证音频信号高保真、低失真、低噪音还原，全频音箱采用了全频高性能钕铁硼磁铁喇叭单元，与普通的铁氧体磁铁不同的是，体积小，质量轻，磁性能高，扬声器单元瞬态响应好，磁场分布均衡，扬声器失真小。搭配独有精准的分频电路，可以准确还原人声、各类乐器的音色。
[bookmark: _Toc15515]拼控矩阵系统
[bookmark: _Toc14457]系统概述
拼控矩阵系统，是对多类型信号进行统一接入管理，相关系统信号接入处理器输入端，经过图像处理后输出到显示系统。可以实现计算机、服务器、摄像机、DVD等视频源（包括4K视频源）的接入，同时将这些信号显示到大屏显示系统上（大屏显示系统可以是LCD拼接屏、DLP拼接屏等），通过控制软件的操作及控制，实现图像切换、开窗、叠加、拉伸、漫游、跨屏、缩放或画中画等功能。
[bookmark: _Toc14399]系统拓扑图
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矩阵系统架构图
[bookmark: _Toc4863]功能特点
· 支持输出分辨率自定义：针对LED模块分辨率不规则的特点可任意设置分辨率输出，与LED屏分辨率完美匹配。
· 支持出口调色功能：专业的WLEDCOLOR色彩优化处理技术，有效保证LED屏幕在播放白场及刺眼环境的场景时得到有效的平衡处理，保证图像显示颜色更柔和自然。
· 支持任意开窗：任意输出接口支持16路窗口显示画面，支持选择显示数量为6/8/9/12/14/16个信号窗口，适用于各种数据显示环境。
· 支持可视化管理：支持移动终可视化管理，支持使用Windows/Android/IOS等移动端对系统进行可视化触控管理、信号切换、画面叠加、画中画、画面拼接、画面漫游、画面放大/缩小、画面移动/关闭等操作，支持对显示控制区域实时监控；支持多用户多平台同步操作，支持不同平台操作界面实时同步。
· 拼接、漫游、叠加功能：支持所有显示窗口均可在屏幕上进行任意移动、缩放、多画面、切换、叠加、画中画等功能。
· 支持多级用户权限管理：可划分管理员、操作员、用户的权限模式，制定分区管理，分级、分权管理。
· 多用户访问：可根据大屏幕不同区域设定每个操作员操作区域，同时具有共同访问权限，一个区域可多个用户同时访问。
中控系统
1. 系统概述
中央集中控制系统为智能多媒体会议室系统设计灵魂，集中了灯光、机械、投影及视音频控制手段于一体，为使用者提供简单、直接的控制界面，令使用者能方便地掌握整个空间环境各设备的状态及功能。会议室中控系统设计一套中控主机，一套音视频切换矩阵，满足对会议室音视频进行实时切换调度，中控系统采用无线触摸屏进行操作，中控主机和无线触屏根据会议室时间使用情况，编辑运行控制程序，下载到中控主机和无线触摸屏进行控制运行，在无线触摸屏的控制线，达到音视频切换实时操控，解决繁琐操作。
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2. 系统功能
会议室的中央集中控制系统配置有中控控制主机、IPAD平板电脑、电源控制器、音等设备作为会议室的中央集中控制系统核心控制设备，实现对会议室的环境控制（空调温度控制、窗帘控制）、摄像机和投影机控制、投影幕和吊架升降控制、音视频切换控制等，中控系统可以实现以下功能特点如下：
· 支持IPAD、Iphone、Android 
基于IOS系统平台和Android系统平台，支持IPAD/Iphone/Android移动终端；采用app软件格式，根据使用需求可以个性diy编辑界面，控制界面程序支持自定义，支持编程图片，图形，文字，动画，2D/3D按键等个性化界面。
· 视频切换管理控制：
把各路视频信号输入输出接到高清混合切换矩阵的输入输出口，由于高清混合切换矩阵具有RS-232控制接口，中控主机可通过RS-232串口对高清混合切换矩阵的控制，可实现对视频输入/输出通道切换控制功能，实现工作人员无需到达机房，通过平板电脑即可实现对视频切换管理；
· 摄像机控制：
会议室配置有会议摄像头，中控主机通过串口RS-232或者串口RS485协议控制摄像机动作，通过级联摄像机控制端口，地址拨码分配，可实现由中控主机编程控制摄像头的转动，镜头变焦、聚焦等功能，并将信号输出到各类显示终端或录像设备等。还可以与数字会议系统进行对接，实现摄像跟踪功能，可以对讲话者进行特写。
· 投影机控制：
中控主机通过串口RS232协议或者红外发射棒控制投影机电源开关、显示画面切换等，投影机厂家会提供其投影机的外部通信协议代码，即俗称的中控代码。或者学习其红外遥控代码，然后写入中央控制系统主机，在工作人员操控触摸屏时，主机将控制代码发送给投影机，达到控制的目的。可在投影机的开关过程中加入延时，以保护投影机。
· 投影幕控制：
通过中控系统主机总线口CR-NET连接电源管理器控制电动幕布，在会议室不使用投影时，可一键联动电动幕布升起，保证了会场的整齐有序，电动幕布一般采用强电开关控制，通过电源控制器控制幕布的电机正反转，从而达到升降的效果。在触摸屏内逻辑指令中加入互锁，避免管理人员误操作损坏设备，管理方便快捷。
· 电源管理
会议室的设备电源可以统一控制管理，实现一键全部设备电源开启和一键电源关闭，轻按触摸屏上“电源”按键，系统电源便会依次打开（按业内标准-AV讯号源、音视频矩阵、效果、均衡器，10秒后启动功放），关闭系统时执行相反程序。
· 空调控制：
会议室所内的中央控制系统，可通过学习空调遥控器的红外控制代码，录入中控主机，在与会人员操作触摸屏控制时，中控主机通过红外发射棒连接空调的红外接收口，对会场的温度进行调节，可实现所有遥控器功能的操作，不必随身携带遥控器。使多个遥控器的功能及触摸屏与一身，减少与会人员工作量。
· DVD播放机控制：
会议室所内的中央控制系统，可通过学习DVD播放遥控器的红外控制代码，录入中控主机，在与会人员操作触摸屏控制时，中控主机通过红外发射棒连接DVD播放器的红外接收口，对会场的音乐切换,音量大小进行调节，可实现所有遥控器功能的操作，不必随身携带遥控器。使多个遥控器的功能及触摸屏与一身，减少与会人员工作量。
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中控系统架构图
3. 优势特点：
· 超高性能处理能力：中控系统主机采用最新32位内嵌式处理器，处理速度最高可达720MHz，让各种复杂运算和控制得以流畅运行；大量采用高度集成化的处理芯片，考究的LAY OUT让系统运行非常稳定、流畅；主机内置256MDPR及2GEMMC存储空间，能高速运算复杂的逻辑指令
· 强大编程功能：采用可编程控制平台，中英文可编程界面，交互式的控制结构；中控系统编程具备有近百种逻辑算法，可满足会议室各类设备的控制需求；中控程序上传后，即可进行控制。
· DIY界面设计：支持安卓、苹果移动端安装中控管控软件、适配各种移动端分辨率；支持界面设计美化，可自定义编辑底图、按钮、文字等；画面之间可无缝切换，搭配中控编程，可设定不同的场景，一键即可完成对会议室设备、环境的切换。
管控方便：支持安卓、苹果移动端（手机或平板等）、支持墙面安装、支持操作台控制、支持桌面控制台方式等，可以满足各类会议室管控的类型；支持有线或者无线方式进行管控，管理人员位置不受限制。

[bookmark: _Toc27660]舞台灯光系统
[bookmark: _Toc9959]系统概述
多功能厅是主要以满足大中型会议为主兼顾演各种文艺、歌舞演出的多功能礼堂，我们按此功能定位进行舞台灯光方案的设计。因此，方案设计力求体现以演出为本，以人为本的设计思想。我们在舞台灯光设计时充分考虑到灯光与舞台机械和其他相关专业的配合，从技术上保证该场馆成为一流的演出、会议场所。
多功能厅总体灯光系统设计、配置和布局以满足会议为主兼顾各种文艺演出等的要求，整个舞台的布光做到科学、合理。舞台灯光布置分台内区和台外区，配备基本灯位，并能灵活调节，适应演出等功能用途的需要。
[bookmark: _Toc9009]系统拓扑图
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[bookmark: _Toc10739]功能特点
1　 面光：面光作为表演区正面主光,主要用于照亮舞台前部表演区，对舞台上的表演者起到正面照明的作用，供人物造型用或使舞台上的物体呈现立体效果。
2　 顶光：顶光设在舞台上空每隔1.2M-2.0M左右设置一道顶灯，电源从舞台天棚通过多芯排缆下垂,灯吊杆两侧设有容纳电缆的线筐，灯具吊挂在灯吊杆下边，其作用是对舞台纵深的表演空间进行必要的照明，顶光包括顺光和逆光，可在同一灯杆上重叠布置，灯具可根据演出需要配置。
3　 侧光：侧光的作用是从舞台的侧面造成光源的方向感，为主演区演员塑造层次及立体感。可以作为照射演员面部的辅助照明，并可加强布景层次，对人物和舞台空间环境进行造型渲染。投光的角度、方向、距离、灯具种类、功率等因素都会造成各种不同的侧光效果。
4　 地流光：安放在地面或是安装在支架上的灯具，可以根据投光的需要摆放在舞台的相应位置，目的是加强气氛，角度可以随时变动，从侧面照射演员和景片。




[bookmark: _Toc80181676][bookmark: _Toc80186361][bookmark: _Toc132921092]比赛专用系统
[bookmark: _Toc80181686][bookmark: _Toc80186371][bookmark: _Toc132921093]GPS子母钟系统
[bookmark: _Toc80181687][bookmark: _Toc80186372]系统概述
体育场馆GPS子母钟系统是由高精度GPS(北斗)母钟、高稳定性NTP网络时间服务器、高品质系统子钟、智能化控制设备及其它配套设备组成的计时和时钟显示系统,其作用是为体育场馆或体育赛事提供统一的标准时间服务.
北京倚天龙腾科技有限公司的GPS(北斗)子母钟系统是我公司独立研发,拥有自主知识产权的,根据多年行业经验,按照我体育场馆的设计与使用习惯设计的计时与显示系统.
[bookmark: _Toc17948548][bookmark: _Toc3453420][bookmark: _Toc3449161][bookmark: _Toc4137569][bookmark: _Toc89483520][bookmark: _Toc18919546][bookmark: _Toc3449644][bookmark: _Toc3450455][bookmark: _Toc3946797][bookmark: _Toc4137803][bookmark: _Toc18916197][bookmark: _Toc80181688][bookmark: _Toc80186373]GPS子母钟系统特点
精确度高
本系统能够采集来自于GPS（北斗）卫星的标准时间信号，经中心母钟处理后发至系统的各个部分，实现无累积误差运行。
可靠性高
本系统对中心母钟的关键部位采用双重热备份，当主单元发生故障时，能够自动切换到备用单元，实现主备之间的自动转换。
便于扩容
系统采用分布式结构，便于用户按照自己的需要进行配置和扩容。
操作简单
系统采用了人性化的设计，使界面整洁、直观，更由于单片机技术的引进与完善，使得系统的自动化程度很高，操作极为简单。
维护方便
本系统采用了目前国际上流行的模块化设计，实现点对点监控、自动报警功能，采用标准元器件，使相同规格的设备与部件之间具有可互换性，维护极为方便。
[bookmark: _Toc80181689][bookmark: _Toc80186374]GPS子母钟系统组成
GPS接收天线:室外安装,用于接收GPS卫星信号并通过专用电缆将接收到的信号传输给GPS母钟.三防设计.配有专用传输电缆,通信距离过长时可加装GPS信号放大器.通常情况下，体育馆采用30/50米两种长度的天线方案。传输线缆一般用75-5同轴线，如遇长度过长的情况，可使用75-7同轴线以增大传输距离。
GPS天线可以接收卫星信号，并获取标准通信协议。与本系统相关的卫星信号有：
   GPGGA协议：
$GPGGA、<1>、<2>、<3>、<4>、<5>、< 6>、<7>、<8>、<9>、M, <11>、<12>*hh<CR><LF>
<0>$GPGG,语句ID，表明该语句为GlobalPositioning System Fix Data（GGA）GPS定位信息
<1>UTC时间，hh mm ss格式（定位它的卫星提供）
<2>纬度dd mm mmmm 格式（前导位数不足则补0）
<3>纬度方向 （北纬）或S（南纬）
<4>经度ddd mm mmmm 格式（前导位数不足则补0）
<5>经度方向E（东经）或W（西经）
<6>GPS状态指示：0—未定位， 1—无差分定位信息， 2—带差分定位信息 ，3-无效GPS，6-正在估算
<7>正在使用的卫星数量（00- 12）（前导位数不足则补0）
<8>HDOP水平精度因子（0.5- 99.9）
<9>海平面高度（-9999.9- 99999.9）
<10>地球椭球面相对大地水准面的高度
<11>差分GPS信息，即差分时间（从最近一次接收到差分信号开始的秒数，如果不是差分定位将为空）
<12>差分站ID号0000 - 1023（前导位数不足则补0，如果不是差分定位将为空）
   GPZDA协议：
   GPSRMC协议
$GPRMC、<1>、<2>、<3>、<4>、<5>、< 6>、<7>、<8>、<9>、<10>、<11>、*hh<CR> <LF>
<0>$GPRMC，语句ID，表明该语句为RecommendedMinimum Specific GPS/TRANSIT Data（RMC）推荐最小定位信息
<1>定位时UTC时间hhmmss.sss格式
<2>状态A=定位V=导航
<3>纬度ddmm.mmm 格式（前导位数不足则补0）
<4>纬度方向N（北纬）或S（南纬）
<5>经度dddmm.mmmm （前导位数不足则补0）
<6>经度方向E（东经）或W（西经）
<7>速率,节，Knots
<8>方位角（二维方向指向，相当于二维罗盘）
<9>当前UTC日期ddmmyy 格式
<10>磁偏角，（000- 180）度（前导位数不足则补0）
<11>磁偏角方向，E=东经 W=西经
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GPS母钟:时钟系统的核心.收集、处理GPS卫星信号,并将信号发送给NTP网络时间服务器和各个子钟.倚天龙腾3100工业级核心控制.工业级液晶屏显示.串口、网络多种输出接口.可显示当前时间、日期(支持农历显示)、接收卫星数量及临时空卫星数量等.并配有高精度时备用时钟,当接收不到卫星信号时过渡使用.
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GPS副钟:主钟故障时副钟备份使用.功能与主钟一样.
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网络时间服务器: NTP服务器【Network Time Protocol（NTP）】是用来使计算机时间同步化的一种协议，它可以使计算机对其服务器或时钟源（如石英钟，GPS等等)做同步化，可以提供高精准度的时间校正（LAN上与标准间差小于1毫秒，WAN上几十毫秒），且可介由加密确认的方式来防止恶毒的协议攻击。时间按NTP服务器的等级传播。按照离外部UTC源的远近把所有服务器归入不同的Stratum（层）中。
NTP提供准确时间，首先要有准确的时间来源，这一时间应该是国际标准时间UTC。 NTP获得UTC的时间来源可以是原子钟、天文台、卫星，也可以从Internet上获取。这样就有了准确而可靠的时间源。时间按NTP服务器的等级传播。按照离外部UTC 源的远近将所有服务器归入不同的Stratum（层）中。Stratum-1在顶层，有外部UTC接入，而Stratum-2则从Stratum-1获取时间，Stratum-3从Stratum-2获取时间，以此类推，但Stratum层的总数限制在15以内。所有这些服务器在逻辑上形成阶梯式的架构相互连接，而Stratum-1的时间服务器是整个系统的基础。
计算机主机一般同多个时间服务器连接， 利用统计学的算法过滤来自不同服务器的时间，以选择最佳的路径和来源来校正主机时间。即使主机在长时间无法与某一时间服务器相联系的情况下，NTP服务依然有效运转。
为防止对时间服务器的恶意破坏，NTP使用了识别(Authentication)机制，检查来对时的信息是否是真正来自所宣称的服务器并检查资料的返回路径，以提供对抗干扰的保护机制。
本设备是可以为网络设备提供精确、标准、安全、可靠和多功能的时间服务的最佳解决方案，能提供精确的同步时钟信号，支持标准的NTP和SNTP网络对时协议，可提供NTP网络对时、串口授时、1PPS脉冲信号输出，干接点报警信号输出等功能。
    本设备提供的高精度的网络同步时钟直接来自于GPS系统中各个卫星的原子钟，采用我公司自主知识产权的卫星授时、网络同步、频率测控等技术，该产品系统整体功耗小，采用无风扇设计，运行可靠稳定，可以为计算机网络、计算机应用系统、流程控制管理系统、电子商务系统、网上B2B系统以及数据库的保存及维护等系统需要提供精密的标准时间信号和时间戳服务，已经被成功应用于政府金融、移动通信、公安、石油、电力、交通、工业以及国防等领域。
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时钟监控软件:监听母钟及各子钟的当前状态,并可通过软件来控制时间的设定与修改。
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GPS子钟:
数码子钟通过RS485、RS422或网络接口与中心母钟对时，设备本身具有自己独立的设备地址位或IP地址，能接收中心母钟或标准NTP时间协议，每1-10秒钟自动与中心母钟或网络时间服务器同步，对自身的精度进行校准，直接指示时间信息。并可将自身的工作状态反馈给中心母钟或网络时间服务器。
    所有子钟均具有独立的计时功能，平时跟踪中心母钟或网络时间服务器工作。当子钟接收不到来自中心母钟或网络时间服务器发送的时间信号时，仍能依靠自身的晶振独立运行。子钟加电即可自动运行，当收到NTP标准时间信号时，自动刷新，保持一致。子钟对接收到的信息能够进行严格的比对、分析、判断，从而排除了异常信息的干扰。
    子钟采用1.8英寸、3英寸、5 英寸、8英寸、12英寸以及更大尺寸的发光二极管显示单元（LED）显示由数字组成的时间信号。颜色为黑底红字，显示格式为 “年：月：日：时：分：秒：星期”、“ 年：月：日：时：分：秒”及“时：分：秒”等内容，安装方式为壁挂（默认方式）、吊装、嵌入等方式，可根据现场环境而定。
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另一类子钟叫数字化指针钟。采用机电一体化的时钟控制板，接收来自中心母钟或NTP网络时间服务器时间信号，将此信号转化为电信号，并控制机械表盘转动。数字化指针钟的特点是不发光，、稳定、准确。时钟控制板自带守时功能，在没有时间信号时，自动启动自身时间运行。
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子钟已广泛用于机场、火车站、医院、地铁、调度中心、战时指挥中心、机房、中央控制室等重要场所。
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GPS天线及接收机：
频率：1575.42MHz±3MHz
输入阻抗： 50
放大器增益：28，38，52Db
噪声系数：1.5dB
直流电压：2.2-5.0V
外壳颜色：白色
线型：同轴线75-5
线长：30M-50M
固定方式：螺纹
工作温度：-40℃~+85℃
湿度 ：55%-75%RH
防水：IP67
天线尺寸Φ96*126MM
重量：100g
中心母钟：
并行12通道/SNTP协议/L1波段，C/A码＋载波跟踪/T- RAIM/中心频率1575.42MHz±3/驻波比1.5:1/带宽±5MHz ,
支持年、月、日、星期、时、分、秒
支持双机热备份功能
支持远程操作维护
同时跟踪12颗卫星动态性能 速度1550米/秒
标称频率：10MHz
频率稳定度：频率温度稳定度：<±5ppb、频率电压稳定度：<±5 ppb at VCC ±5%、频率负载稳定度：<±5 ppb for 5% change from 50 ohm
电源电源：供电电压：12V
输出：波形：方形；输出电平：高电平：5V   低电平：0V；
标准计时精度 ±1微秒／年
自身计时精度：0.001s/d
环境温度 ：－10℃～+65℃
相对湿度：30%～95%
接口方式：标准RS-422/RS485
输出接口数量 ：光电隔离8个
MTBF：≥8万小时
冷却方法：自然风冷
提供GPS授时接口
天线： 具备避雷
NTP网络时间服务器：
高精度、大容量、高品质NTP网络时间服务器高性能工业级服务器主板，嵌入式Linux操作系统显示信息丰富，可显示GPS、网络、系统等状态信息GPS时钟参考模式，一级网络时间服务器
支持2路相互独立的10/100/1000 Base-T 以太网端口，支持千兆网络高可靠性，MTBF可达80000小时支持MD5安全加密协议支持干接点报警 内置高稳定度恒温晶振，守时精度72小时1ms
安装方式：机架式
尺寸：1U
交流电：220V±15%  50Hz10%
功率：36W
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一体注塑外壳，外表喷漆工艺
数码管尺寸：5寸
数码管颜色：红、蓝、白、黄可选
工作电压：     AC220V±20%，50Hz±10%
环境要求：     －10℃～+65℃
自身计时精度： ≤±0.1秒/天
LED显示屏发光强度：≥200cd/m2
LED显示屏可视角度：≥±65°
对比度：       ≥10：1
输出接口：     标准RS-485接口
MTBF：        ≥8万小时
指针式子钟：
工作电压：DC12V 
交流电：220V±15%  50Hz10%
功率：36W
自身计时精度：0.3秒/天
力矩：800克/厘米
MTBF：≥8万小时
直径：380MM/450MM/500MM680MM可选
时钟监控软件：
标准信号接收单元的工作状态
信号处理单元的工作状态
每个子钟的工作状态
传输通道的工作状态
对全系统时钟系统的控制
基本故障排除原则等帮助信息
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专业版：GPS北斗双授时&倒计时功能及倒计时控制器&双网关NTP网络时间服务器
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标准版：
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计时记分系统是一个负责各类体育竞赛技术支持系统前沿（比赛场地）的数据采集和分配的专用系统，它负责各类体育竞赛结果、成绩信息的采集处理、传输分配，即将比赛结果数据通过专用技术接口（界面、协议）分别传送给裁判员、教练员、计算机信息系统、电视转播与评论系统、现场大屏幕显示系统等。
由于体育竞赛的不可重复性，决定了计时记分系统是一个实时性很强、可靠性要求极高的以计算机技术为核心的电子服务系统。因此，计时记分系统自身组成独立的采集、分配、评判、显示发布系统，做到所有信息的实时、准确、快捷、权威。
计时记分设备是各类体育比赛中不可缺少的电子设备，计时记分系统设计是否合理，关系到整个体育比赛系统运行的稳定和可靠，并直接影响到整个体育比赛的顺利进行。
计时记分系统是体育竞赛的重要工程项目，是关系到竞赛成败的关键工程，每一个单项体育竞赛都具有对应的专门计时记分工作系统。这些工作系统各不相同，但都是各单项成绩处理系统的前级数据采集系统，除了提供计算机成绩处理系统竞赛数据以外，还需要在部分项目中连接电视转播等其它工作系统，计时记分需要极高的工作稳定性和可靠性。
我国计时记分系统的实施，最终都须报国家体育总局相关项目管理中心进行最终确认，协调解决具体项目计时记分设备与现场成绩处理系统之间的接口关系和计时记分系统工程实施的技术监理。
[bookmark: _Toc80181707][bookmark: _Toc80186392]计时记分系统的特点
统一规划、集中管理计时记分信息系统的建设是一个规模庞大、功能要求严格、广泛应对各个部门的系统工程。该系统内部的信息交换频繁、数据处理复杂，各分系统也没有统一的技术标准，因此，内部接口繁多并占有相当大的系统开发工作量。必须达到统一规划、集中管理，不使技术力量和资金分散，减少不必要的多口协调和技术重叠，保证系统的高效可靠。
由于体育竞赛是一种具有不可重复性的特殊行业活动，同时，信息工程的质量主要取决于对建设场地所实施工程的特点、内容全面认识了解的深度。因此，在承包工程中应首先选择对体育竞赛、大型运动会有较深刻了解并作过相应工程的公司和单位来实施，才能有效保证投资的效益及系统具有较高适应性和可靠性，才能争取到较高的一次成功率。管道机房预留综合性运动会信息系统是以电子技术、计算机技术和通信技术为核心的具有高度自动化、高效的体育竞赛信息服务系统，是大型综合性运动会组织管理工作中的重要组成部分，是承办城市或地区综合实力的具体体现。同时也是复杂的、庞大的系统工程，该系统具有涉及面广、分支多、多项内容交叉、调整修改频繁、建设周期长等特点。
在场馆建设的期间，应预留计时计分机房、广播电视综合区、体育竞赛综合信息管理系统、显示控制机房、游泳池起跳器、比赛场地、仲裁录像系统的管路通道。
在体育场内场应设置若干信号井、连接管道和相应的电源；
      在游泳馆起跳台及终点摄像机设置管道预留；
      在网球中心场地设置计时记分管道预留；
      在体育馆内场地四周设置若干信息插座及计时记分管道预留。
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计时记分系统是根据竞赛规则对比赛过程中产生的成绩信息进行采集、数据处理、监视、量化处理、显示公布的工作过程，由计时、记（评）分、测量、显示、传输等设备组成，系统应满足以下功能：
1)、系统的构成必须满足功能齐全、方案合理、构成严谨的要求。
2)、系统应具有良好的用户界面和系统连接界面，并有备份安全措施。
3)、系统应实时准确地完成竞赛项目的信息采集、处理和传递，保留原始成绩资料。
4)、要求多数竞赛项目上安排使用自动工作系统，减少人工干预。
5)、系统应具有完成各种竞赛项目的现场比赛结果或成绩信息的显示功能。
6)、系统应具有与场馆显示屏、现场成绩处理、电视转播的标准接口能力。
7)、系统应具有对各类比赛现场环境条件的适应能力，并为其它系统提供计时记分系统分配传输的成绩信息能力
每一个运动项目都对应着一个专门的计时记分系统，并各自有着不同的工作内容和技术方式，计时记分系统是由多种技术设备并采用专门线路按运动项目特点组织起来的，为使计时记分系统运行良好，必须首选保证每个工作系统基本功能的完整。计时记分系统是体育竞赛、大型运动会成绩的最终来源，从使用的角度来看，是一点对多点，对于不同系统的信息，需要开发不同的适配接口，并完成与现场成绩处理子系统的对接。
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计时记分是体育竞赛活动中不可缺少的重要组成部分,是对比赛过程进行时间的测定或累计，记分是对参赛者的运动行为及其环境进行测定、示警和得分累计记录，最终完成控制竞赛过程，提供量化的成绩评判比较依据，将结果在配属的显示器是实时显示。同时向相关系统提供的需要的竞赛信息。
计时记分系统的建设原则：
1)、计时记分设备由各单项竞委会根据比赛要求配制，并必须保证各单项计时记分系统的功能完整性和符合最新竞赛规则要求。
2)、评分设备必须采用国家体育权威检测机构或组织认定的设备。
3)、为节省投资，考虑到赛后设备的沿用性和使用率，显示设备尽量采用点阵显示方式，同时考虑配置相应的多种显示软件。
4)、现场计时记分设备必须具备计算机通信的数据接口，以满足数据信息的自动、高速处理与比赛结果的公布。
5)、系统设备安装、调试、运行将以设备供应商和经过专业培训并参加过多次大型体育活动的有较丰富实际经验的人员为主。
    每个计时记分系统均是针对每个相应的运动项目而设置配备的，也是要符合国际、国内各单项体育组织的要求，保证各类体育竞赛的圆满成功。
[bookmark: _Toc80181710][bookmark: _Toc80186395]计时记分系统的组成与分类
各单项比赛现场的计时记分系统均根据各项目规则的技术要求而设立，因项目不同而异。同时竞赛期间在现场计时记分系统均服从赛会单项竞赛委员会的指挥调度，而不可有随意性行动。
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计时记分系统
(1) 由数据采集、数据传输和数据显示三部分组成。
(2) 数据采集的检测设备所采集的比赛环境数据、比赛成绩数据，客观、准确
(3) 数据采集用各种检测设备具备良好的性能，室外用设备（若有）具备防尘和防水功能，应能适应比赛环境的变化，设备具备符合国际工业标准的联网接口。
(4) 计时记分系统采用国际标准的通信协议进行现场检测数据的传输，方便现场成绩处理系统的数据处理和成绩发布。
(5) 数据显示指比赛期间，用来显示各种比赛信息的显示屏，比赛信息显示屏的数据、面积显示的内容满足相关比赛竞赛规则的要求。
(6) 联网型比赛信息显示屏能和计时记分系统的数据采集设备和现场成绩处理系统连接，接收、显示数据。
(7) 独立型比赛信息显示屏可具备能长时间工作的电源，并具备充电功能；设备应具备远程控制操作功能和联网通信接口。
(8) 比赛信息显示屏在场地中的放置，通过国家权威检测部门或组织的检验.
此外
(1) 计时记分系统和现场成绩处理系统能满足与场馆屏幕显示及控制系统、电视转播系统的连通要求。
(2) 对举办综合性运动会的比赛场馆，现场成绩处理系统能及时把各种比赛信息传送到综合性运动会竞赛信息系统。
计时记分系统各部分基本功能
显示设备:显示设备一般由场馆方提供,多为LED大屏幕显示方案.根据场馆大屏幕的长宽比例和大小,YT-F计时记分系统会量身定制显示方案.要求LED显示屏为同步显示屏且高度至少满足250点.YT-F计时记分系统是根据大屏幕的控制电脑进行对接,大屏幕系统应至少保证有一个串口做预留.
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计时记分设备:YT-F计时记分系统支持多种对抗类比赛项目.如篮球,足球,排球,乒乓球,羽毛球,手球,冰球,曲棍球,水球,台球,门球,柔道,跆拳道,摔跤,拳击，橄榄球等项目.真正将计时和记分融为一体且满足专业比赛多名裁判同时操作的要求.能将比赛中的实时数据如全队得分,犯规 , 暂停 , 时间 , 24秒 , 个人的得分 , 犯规 , 比赛进行 , 比赛暂停等信号全方位的实时传输.并为比赛成绩处理系统,比赛信息查询系统,赛事综合管理系统,比赛中央监控系统和电视转播系统提供实时的比赛数据,满足场馆智能化需求.
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[bookmark: _Toc80181712][bookmark: _Toc80186397]计时记分设备
计时器:计时记分系统的关键部件计时器用于记录比赛时长.高精度的石英计时保证比赛时间更加准确.内置于计时记分设备箱体中,使用更安全.配有专用的外接控制手柄,既满足专业比赛要求又保证在使用中更方便.高速反应的进口按键使连续两次按动的间隔仅为0.1秒.
24秒控制器:用于控制比赛中24秒的计时.走,停,复位,及黑屏功能.完全满足现有的CBA,NBA,FIBA等比赛规则.支持最新14秒规则。
24秒牌: 24秒牌通过专用支架安装在篮板后面的篮臂上.比赛时间,24秒同时显示.比赛时间有五位,四位可选,比赛时间能在99:59:9--00:00:0之间任意设置.24秒可在99-00之间任意设置,在比赛时间不足24秒时有黑屏功能.选择用4位比赛时间的24秒牌时当每节比赛最后一分钟时秒位和1/10自动进一位,可显示1/10.可满足NBA,CBA和国际篮联比赛规则.24秒牌有单面,双面,三面,四面可选.
[image: ]             [image: ]           [image: ]
单面(4位时间)               三面(5位时间)            三面(4位时间)
比赛用监听电脑:(可选)比赛用监听电脑用于显示比赛中实时的比赛数据,同时也是比赛数据的网络接口.当有需要将比赛数据以网络形式发送的时候,增加此电脑并配上定制的专用软件即可实现比赛数据的网络传输.
比赛软件: 倚天龙腾比赛软件主要功能是收集处理计时记分系统实时发送过来的比赛数据,并将其加工处理后发送到LED大屏幕上进行显示.
[image: ]
比赛界面显示样例
可根据LED显示屏的尺寸,像素密度及显示比例任意设定显示布局.
可将比赛显示界面设定成彩色或者双基色显示.
可进行比赛规则设置；
可进行显示设置；
可任意调整显示内容；
可任意调显示字体字号等；
可保存当前比赛各队信息；
可调入提前输入的比赛各队信息；
可恢复由于意外死机而消失的比赛数据
计时记分系统各部分结构特征
产品参数:
计时记分主机：
控制核心: 3100控制卡 工业设计 非ARM芯片的民用设计
时间源: 恒温晶振
通讯方式:RS485
通讯安全：带光电隔离保护
显示方式:OLED阳光可视液晶屏
分辩率: 256*64
颜色:蓝色
灰度级:16级
I/O接口: 航空插头.
按键触发: 400次/秒
按键寿命: 10万次
按键连续两次间隔: 0.5秒
电源接口：AC  INPUT：220V±15％ DC  OUTPUT：＋5V  2A
接口波特率: 9600BIT/S
通讯距离: RS232>70米 RS485>1200米
工作环境：-10ºC-+50ºC
储存环境: 温度-20ºC-+70ºC，湿度85%
散热方式: 自然冷却散热
记分设备外形尺寸: 约长320mm 宽240mm 高8mm
重量: 3.5KG/台
24秒牌：
时钟LED8字:宽64MM,高128MM
24秒LED8字:宽128MM高256MM
24秒显示牌外形尺寸:约宽 500MM  高  540MM  厚50MM-120MM
通讯方式:RS485
传输距离:1200米
控制方式:有线
连接方式:4*0.75平方电缆,航空插头
重量:10KG/个
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安装方案
计时记分设备放置在裁判记录台上,24秒牌安装于篮球架上,计时记分设备与24秒牌的连接,用4芯0. 75平方电缆线.
计时记分与大屏幕电脑用六类双绞线连接,布线要布2根,一根做备用.
大屏幕电脑与调音台之间走音频线,比赛每节结束和全场结果会有比赛声音需要通过扩声系统输出,音频线一头连电脑耳机插孔一头连调音台.
如有进攻指示器,犯规显示器等扩展设备.只需考虑电源即可,单独工作即插即用.
[image: ]
与其它系统关系
与LED大屏幕系统关系
计时记分系统与大屏幕要串口通讯,因此大屏幕主控电脑须留一个串口给计时记分系统.计时记分软件安装在大屏幕电脑上,与LED播放软件切换显示.
与成绩处理系统信息发布系统关系
计时记分要为成绩处理系统提供比赛数据输出,因此要为比赛提供稳定的485信号.成绩处理系统将比赛信息处理后经赛事监督确认就可以通过局域网发给信息发布系统服务器,进行发布.
与电视转播系统关系
计时记分系统与电视转播的连接有两种方案:
1将大屏幕主控电脑连入局域网,赛事综合管理系统通过局域网接收比赛数据,然后通专用电视转播接口发给电视转播车.
2计时记分系统提供485信号给转播车,转播车需要简单集成一下即可读取信号进行转播
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A：专业版比赛方案：
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B：标准版比赛方案：
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C：专业版比赛方案简配：
[image: ]
D：训练赛（或简易）比赛方案：
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赛事综合管理系统首先是承担着赛会的信息采集、处理、传输、发布等重要作用的赛事信息系统，是高水平体育赛事顺利成功举办的重要保证。赛事综合管理系统是建立在体育场馆的综合布线系统和计算机网络系统的基础之上，利用先进的信息处理技术、软件技术开发的，为大型赛事服务的综合信息服务系统。
赛事综合信息服务系统应为赛会提供实时、准确、快捷、权威的竞赛成绩信息，这也是衡量赛事综合管理系统成败的主要标志。赛事竞赛部、委员会、竞赛信息中心等时刻都在接收比赛成绩信息，以便发布并汇总成为成绩册，而竞赛成绩信息的获取需通过比赛计时记分和现场成绩处理系统，因而计时记分和现场成绩处理系统是运动会最重要支持系统。
在赛事举办期间，针对新闻记者的需求，本系统提供及时、方面的信息服务，满足他们对赛会信息采集和采访的要求，使本系统成为运动会最重要的支持系统。因而场馆在建设过程中，应充分考虑场馆新闻中心的设置和建设（系统设备条件预留）、电视转播系统对场馆建设的要求（是和场馆空间设计、土建施工紧密相关的）。
同时赛事综合管理系统要为赛事组委会的工作提供指挥调度信息服务、为参赛的官员、运动员提供信息服务、为社会大众提供有关赛事的信息服务。因而，赛事综合管理系统也是一综合性的信息协同服务系统，服务对象众多、应用需求多样、技术要求复杂，其重要性不言而喻。
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赛事综合管理信息系统通过场馆内部计算机网络，将与赛事有关的系统联结起来。提供信息处理及发布的平台，它以场馆综合布线和计算机网络系统为基础，满足各等级比赛（包括国际赛事）的赛事综合信息服务系统，它包含了对赛事信息的管理、现场成绩信息的处理、赛事信息的发布等。
赛事综合管理信息系统的主要功能：
1） 赛会人员注册；
2） 组委会管理；
3） 成绩处理；
4） 制证验证；
5） 售验票(本次投标不含本功能)；
6） 赛会信息发布；
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赛事综合管理信息系统系统网络结构如图所示：

软件结构图如下：
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现代体育比赛的重要特点就是竞赛的不可重复性。在数以亿计的观众注视之下的比赛，不允许出现任何重大错误和中断。因此和竞赛紧密联系在一起，且同步运行的赛事综合管理系统必须实时不间断的可靠运行。这是赛事综合管理系统的突出特点：
可靠性：赛事综合管理系统具有高度的安全可靠水平，对于与赛事实时处理相关的数据通信、数据处理、信息发布系统具有必要的备份措施，系统具有足够的应变能力，以便处理临时出现的意外情况而不影响竞赛，做到“万无一失”；
先进性：赛事综合管理系统建设具有国内先进水平，采用世界上成熟的先进技术，主要的开发环境采用Microsoft Visual Studio 2005，数据库采用Microsoft SQL Server 2000，保证系统的先进性，系统具有很高处理精度、标准的响应时间、合理的网络运行环境；
延续性：赛事综合管理系统的建设不能仅停留在举办单项比赛的目标上，而是将目光放得更长远，那就是为今后作为大型运动会的一个比赛场馆打下坚实的基础；
实用性：赛事综合管理系统的建设能真正为不同等级赛事的筹办、运作和顺利进行提供高效的服务，遵循组委会总则和单项竞赛规程，充分满足竞赛的各种要求。同时，方案的选择也贯彻“长远规划、满足使用、节约投资”的方针；
扩展性：赛事综合管理系统能够做到平滑地升级、扩展，满足一定时期的扩展需求。
安全性和可维护性：赛事综合管理系统应采取相应的安全措施防止数据被非法拷贝、修改或删除，避免操作人员误操作造成数据丢失；具有自动检错功能，出错时有警告提示；系统还有维护模块，对全系统进行维护。对系统用户建立严格等级制度，使用户只能访问到有相应权限的数据。
模块化和标准化：赛事综合管理系统的设计采用模块化、组件化的设计，同时系统的开发坚持标准化的原则，首先采用国家标准和国际标准，其次采用广为流行的实用化工业标准。在应用软件开发中，数据规范、编码体系都必须遵循严格的规范要求。
其它特点： 
1） 采用微软分布式多层架构（Windows DNA架构）；
2） 真正的面向对象面向组件的开发架构，具有良好的扩展性；
3） 支持C/S和B/S运行模型； 
4） 多级别分组的权限管理体系；
5） 强大的数据发布功能，为其他系统提供数据源；
6） 支持Windows 98/NT/2000/2003/Vista平台。 
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①成绩综合处理模块：
本模块包含：总秩序册、成绩数据采集、裁判校验、竞赛组校验、成绩公告等功能；
②人员注册模块：
人员注册管理负责与会各类参赛人员报名注册，并为赛事提供各类人员和通行范围的身份信息以及对参赛人员进行分类统计管理并为赛会管理部门提供相应统计信息，同时印制相应的证件。
模块具备：本地注册、人员查询、单位管理、身份管理、场地管理等功能
③赛程管理模块：
赛程管理模块包括对比赛项目，项目赛段，参赛人员，裁判及检录单等的特定管理，实现了系统对赛程编排，场地安排，赛段编辑，运动员分组，裁判分配及检录信息的集中体现。
模块具备：比赛项目管理、项目赛段管理、参赛人员管理、裁判管理、检录单等功能；
④综合管理模块：
本模块含住宿管理、人员到发管理、礼宾服务、颁奖管理、组织机构、组织方案、竞赛规则、优秀运动员、赛会信息等；
⑤制证验证管理模块
本模块含人员制证模块和身份验证模块;
⑥系统管理模块：
用户管理、权限管理等；系统管理包括用户管理，用户角色管理，角色管理,角色权限查看，角色权限设置，个人信息，部门信息等七个部分。
⑦前台模块：
本模块提供网站形式的信息结构,用于把一些相关赛事信息提供该运动员、媒体和公众进行查询，其中包括赛会秩序册、运动员信息、成绩公告、赛会机构、组织方案、竞赛规则、裁判规则。
⑧信息发布模快：
信息发布模块将与场馆信息发布系统连接，播出赛事信息。包括赛事日程安排，相关检录信息，比赛成绩公布。信息管理是“赛事管理系统”后台提供的，用户通过查询、修改、删除实现播出信息的变动。使信息的发布与播出变得快速、易用、高效。
[bookmark: _Toc208651641]成绩处理
成绩信息处理系统用来及时处理现场产生的数据信息，提供及时的赛程编排、成绩数据采集、成绩处理、成绩校核、成绩发布信息的现场处理。
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根据人员注册信息，编制总秩序册，包括组委会组织机构、代表队人员名单、裁判员名单、比赛项目、竞赛日程和场地安排。
根据各项比赛的要求和场地状况，计算机辅助提供所有比赛预赛、复赛及决赛的赛程编排和场地的安排功能。生成总赛程表和各单项赛程表、场地赛程表等。
根据竞赛规则和设定要求自动进行预赛人员分组。
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[bookmark: _Toc184640904][bookmark: _Toc184654258][bookmark: _Toc208651643][bookmark: _Toc184636173]成绩数据采集：
比赛成绩处理终端（客户机）通过计时记分系统提供的编程接口，自动接收现场成绩，存储到数据库中。为防止比赛过程中，由于计时记分系统出现故障而影响比赛结果的处理，所有比赛项目均提供人工录入界面。

比赛成绩自动接收模块
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比赛成绩也可以采用手工录入的方式进行。
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比赛成绩手工录入方式
具体操作如下：点击[成绩录入]，弹出[成绩录入]的对话框，如图所示，在对应项中输入相关信息。可以选择或是不选择直接提交，然后点保存，成绩的信息就录入系统了。‘直接提交’的将不需要裁判长和竞赛组校验，便可以公布了。
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成绩处理主要提供以下功能：
根据采集来的比赛成绩，自动排列名次；
生成并打印输出现场成绩单，供裁判签字和备案；
根据预（复）赛结果列出复（决）赛名单、分组及分道；
编排复（决）赛检录单；
检测平破纪录情况并在成绩单上显示；
按代表队和项目汇总各赛场单项成绩及奖牌统计情况；
编制代表队总成绩册和奖牌榜。
[bookmark: _Toc184654260][bookmark: _Toc184640906][bookmark: _Toc208651645][bookmark: _Toc184636175]成绩校验：
成绩校核是成绩处理模块中的重要功能，系统使用三重校核：首先在现场录入阶段，有权限的工作人员才能录入成绩，录入后经裁判长审核才能作为初始成绩。初始成绩产生后，首先经单项组委会工作人员调出后审核, 对成绩数据加注审核标记；然后经竞赛中心人员审核，加注审核标记。两层审核均通过的成绩方作为正式成绩提交综合成绩处理和对外发布。每一道环节均有打印成绩单签字备案。足以确保比赛成绩的公正和准确。
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比赛成绩产生后，经由现场大屏幕显示系统、电视转播系统、评论员系统、打印及出版系统、网站通过各自的数据接口，显示（打印）比赛成绩和统计结果。
大屏幕显示系统：现代的LED显示屏系统都带有视频转换卡和通讯卡，本系统通过赛场网络将成绩系统的数据传送给大屏幕的控制机发布到大屏幕上或将视频信息直接送入场馆内部的有线电视网。
电视转播系统：成绩系统生成的成绩数据通过网络传送到广电中心的制作间，进入非线性编辑系统的素材工作站中，由非线编系统调出后通过字幕机叠加到电视画面上。
评论员系统：现场评论员席设信息接口和查询终端，可随时显示比赛结果和进行状况，供评论员解说。
打印和出版系统：各赛场成绩处理机机均连接打印机，随时打印单项比赛成绩。
竞赛中心设置多台打印机和复印机，与综合成绩处理系统相连，每日打印成绩册和排行榜。
网站：开发成绩显示界面，用于动态显示各场比赛成绩和奖牌榜。
[image: ]
[bookmark: _Toc184654262][bookmark: _Toc208651647][bookmark: _Toc184636177][bookmark: _Toc184640908]人员注册
[bookmark: _Toc184640909][bookmark: _Toc208651648][bookmark: _Toc184654263][bookmark: _Toc184636178]注册管理
注册管理负责与会各类参赛人员报名注册，并为赛事提供各类人员和通行范围的身份信息以及对参赛人员进行分类统计管理并为赛会管理部门提供相应统计信息，同时印制相应的证件。
[bookmark: _Toc208651649]本地注册
本地注册就是把与运动会有关的所有人员的信息都输入到系统中，方便进行统一的管理，也有助于对每种角色和人员进行相关信息的查询。
具体操作如下：点击主页左侧[本地注册]，进入本地注册页面，点击左下方[增加人员]按纽，在弹出对话框中输入“姓名”、“编号”、在输入“身份”和“单位”的时候，通过点击下拉按钮直接进行选择，方便快速高效录入，再依次选择“组别”和“性别”，输入“出生年月”等内容，如果是运动员的话要选择“报名项目”，然后点击[保存]，即注册成功。
人员注册图如下：
[image: ]
[bookmark: _Toc184640910][bookmark: _Toc184654264][bookmark: _Toc208651650]人员查询
人员查询就是通过对注册人员的身份、单位、性别等多条件筛选，快速的查找到用户要找的一类人，点击‘查看’可以得知某人的详细信息。
具体操作如下：进入人员查询页面后，根据用户实际情况在身份，单位，性别下拉框里选择各自内容后，进行查询。
[bookmark: _Toc208651651][bookmark: _Toc184640911][bookmark: _Toc184654265]单位管理
单位管理就是把所有的人员按所在单位的不同进行了分组，这
样也有助于管理和查询。
具体操作如下：点击[单位管理]，出现一个有关[修改单位]和[添加单位]的对话框，在[添加单位]里面写入要添加的单位的名称，然后点击[添加]就可以了。
单位管理图如下：
[image: ]

[bookmark: _Toc208651652][bookmark: _Toc184640912][bookmark: _Toc184654266]身份管理
身份管理就是把所有的人员按身份的不同进行了分类，这样
即方便管理也方便查看。
具体操作如下：点击[身份管理]，出现一个关于[修改身份]和[添加身份]的对话框，在[添加身份]的对话框里输入要添加的身份，然后点击[添加]就行了。
[bookmark: _Toc184640913][bookmark: _Toc208651653][bookmark: _Toc184654267]场地管理
场地管理就是对比赛场地的管理，把比赛的场地输入系统中方便人们的查看。
具体操作如下：点击[场地管理]，弹出一个[修改场地]和[添加场地]的对话框，在[添加场地]的[新身份场地]里面输入场地的名称，然后点击[添加]，一个新的场地就添加成功了。
[bookmark: _Toc208651654]赛程管理模块
赛程管理模块包括对比赛项目，项目赛段，参赛人员，裁判及检录单等的特定管理，实现了系统对赛程编排，场地安排，赛段编辑，运动员分组，裁判分配及检录信息的集中体现。
赛程管理模块包括对比赛项目，项目赛段，参赛人员，裁判及检录单等的特定管理，实现了系统对赛程编排，场地安排，赛段编辑，运动员分组，裁判分配及检录信息的集中体现。
比赛项目管理
项目管理就是把所有运动员的参赛项目都输入到系统当中，以便进行赛程编排和场地安排。
具体操作如下：点击[比赛项目管理]，选择[增加项目]，输入“项目名称”，选择“级别”，选择“游泳类别”，选择“是否启用”“是否接力”,输入“场次”等内容，然后点击[保存]，这个项目就保存到系统中了。
[image: ]
项目赛段管理
 项目赛段管理就是对每一个运动项目进行各赛段的编辑，进而对运动员进行分组。
具体操作如下：点击[项目赛段管理]，对应项目选择“编辑”会弹出如下窗口，可以对赛段进行选择。
[image: 赛段]
参赛人员管理
参赛人员管理就是把所有项目的参赛人员输入到系统当中，以便进行分组编排，可以通过下拉框进行分类筛选，便于查找，其界面如下。 
[image: ]
具体操作如下：在对应项末尾点‘编排’弹出窗口如下，实现对比赛人员的分组。在此窗口中，可以选择场地，输入比赛时间；选择球员，可以从为选球员中选择，通过‘球员一’和‘球员二’两个按钮实现球员分配。
[image: 人员编排]

裁判管理
裁判管理就是通过之前注册的裁判信息，在此功能项，选择裁判执法哪场比赛，其界面如下
[image: Snap5]
具体操作如下：选择对应的编排链接，弹出如下窗口，单击未选裁判实现选择。
[image: Snap4]
裁判项目查看，在对应项目上点击‘查看’，可以详细的看到是哪些裁判执法对应的比赛。如图所示
[image: Snap7]
检录单
检录单其实和总秩序册差不多，也是对比赛项目和比赛人员的查看，查看每一个比赛项目都有哪些运动员。
具体操作如下：点击“检录”，出现一个[检录单]，就可以对这一个运动项目进行查看，其中有该项目的运动员信息和裁判员信息，如图所示
[image: Snap9]

[bookmark: _Toc184640914][bookmark: _Toc208651655][bookmark: _Toc184636180][bookmark: _Toc184654268][bookmark: _Toc80181735][bookmark: _Toc80186420]综合管理
[bookmark: _Toc184654269][bookmark: _Toc208651656][bookmark: _Toc184636181][bookmark: _Toc184640915]住宿管理：
	工作人员处理来自住宿预定信息，包括：浏览已输入的预定住宿信息、查询某一个已输入的住宿预定信息、修改某一个已输入的住宿预定信息的状态信息、保存住宿预定信息。
工作人员检查已输入的住宿预定信息，包括：浏览某一个已输入的住宿预定信息、检查此住宿预定信息的数据、输入检查结果（文本格式）。修改某一个已输入的住宿预定信息的状态信息。
工作人员对住宿信息的日常维护工作，包括：浏览所有住宿信息、查询出已输入的某一个住宿信息，修改某一个已输入的住宿信息（类别编号除外），添加一个新的住宿信息，删除一个住宿信息。住宿信息包括：住宿信息编号、住宿方式描述、单位、姓名、联系方式、住宿地址、房间等。
[bookmark: _Toc208651657][bookmark: _Toc184636182][bookmark: _Toc184654270][bookmark: _Toc184640916]人员到发管理：
人员到发系统用来处理赛会期间的人员往来、接待安排等，可以与住宿管理结合，安排好整个人员接待的工作，同时该部分也可以供作日常业务使用。
工作人员对人员到发的类别进行的管理，用以建立赛会管理和日常业务管理。观众票的类别信息包括类别编号、类别名称、类别描述、本类别状态，管理员可以添加新的类别，或者修改现有的类别（编号除外），删除现有的类别，按类别名称、类别描述、类别状态进行查询。
工作人员对赛会的人员到发信息进行管理，手工录入人员信息、人员所属的类别、到发信息（时间、地点），可以修改人员到发信息，可以删除到发信息。
工作人员可以查询人员到发信息。
[bookmark: _Toc184654271][bookmark: _Toc184640917][bookmark: _Toc184636183][bookmark: _Toc208651658]礼宾管理：
礼宾服务系统用来处理宾客接待信息、服务情况等，同时还可以用于日常营业中的礼宾接待管理。
工作人员可以定义来宾的类别，同时可以对相应的类别进行管理，
工作人员可以对礼宾服务情况进行安排、纪录。
[bookmark: _Toc184640918][bookmark: _Toc184636184][bookmark: _Toc208651659][bookmark: _Toc184654272]颁奖管理：
[bookmark: _Toc184636185][bookmark: _Toc184654273][bookmark: _Toc184640919]颁奖管理用来处理赛会期间的奖项、奖品的    事项，以及相应发奖日程计划的制定。    
系统包括：
对奖项、奖品信息的记录。
对颁奖人信息的记录。
对获奖人信息的记录。
制定颁奖计划。
颁奖日程安排。
点击[颁奖管理]，选择一个项目，点击“编辑”，弹出对话框，在[颁奖嘉宾]栏内输入“颁奖嘉宾”的名字，在[冠军奖品]栏中输入获得冠军的运动动员将获得的奖品的名称，在[亚军奖品]栏和[季军奖品]栏中分别输入获得奖品的名称，选择“时间”，点击[保存]即可。
[bookmark: _Toc208651660]组织机构：
领导机构就是整个运动会的核心部分，它需要把每个与比赛有关的部门都联系在一起，让他们分工合作，领导他们干好每一件事，保证比赛的顺利进行和圆满完成。点击[领导机构]，选择[多彩文本]，点击[插入/编辑图像]按钮，弹出对话框，点击[浏览服务器]，弹出对话框，点击右下角的[浏览]，弹出一个[选择文件]的对话框，选择你所要选择的文件，点住这个文件，点击[打开]，然后点击右下角的[Upload],弹出对话框，点击[确定]，再点击[发布]，则领导结构图就会出现在[领导结构]的文本框内。
[bookmark: _Toc208651661]组织方案：
每一次行动都是一个有组织的行动，这么大的一个运动比赛当然需要有一个十分严密的组织方案以保证比赛的每一个环节都能正常的运行，因此需要精心的设计一个十分完美的方案。点击[组织方案]，点击[发布新文件]，弹出一个[发布新文件]的对话框。在对话框内输入相应的“组织方案”的内容，在[标题]栏中输入“标题”，点右下角的[发布]即可。
[bookmark: _Toc208651662]竞赛规则：
凡是比赛都需要一个合理公平的且每一个运动员都必须遵守的比赛规则，只有每个人都遵守了，那么比赛对每个人都是公平的，比赛才是公平合理的比赛，比赛才能顺利地进行下去。点击[竞赛规则]，点击[发布新文件]，弹出[发布新文件]的对话框，在文本框内输入“竞赛规则”，在[标题]栏中输入题目，点[发布]即可。
优秀运动员
    对成绩比较突出的运动员进行重点介绍。
赛会信息
    对赛会的名字、象征图片等信息进行设置。
[bookmark: _Toc208651663]制证验证
[bookmark: _Toc184654274][bookmark: _Toc184640920][bookmark: _Toc184636186][bookmark: _Toc208651664]制证：
负责与会各类参赛人员报名注册，并为赛事提供各类人员和通行范围的身份信息以及对参赛人员进行分类统计管理并为赛会管理部门提供相应统计信息，同时印制相应的证件。
制证用户是登录制证系统，在此页面实现对制证用户的增加、删除、修改。
制证系统界面如下：
[image: Snap10]
输入制证用户的用户名和密码，即可登录此页面，在系统设置中实现制证的各项操作。
[bookmark: _Toc208651665][bookmark: _Toc184654275][bookmark: _Toc184640921]验证：
验证模块通过对制证系统打印证件上的条码进行验证，以便确定人的身份。通过身份可以控制参会人员的活动范围。
此界面呈现的是验证记录，点击查看可以得知其详细信息。验证功能也是有验证用户登录验证系统界面来实现的。此处用到条码枪扫面证件条码，来读取编号，编号是识别用户的唯一标识。
验证系统界面如下：
[image: Snap8]
输入验证用户的用户名和密码，即可登录此页面
使用系统配备的条码枪扫描条码，即读取验证码实现验证，亦可以用键盘输入验证码。系统读取验证码后，会显示各项信息；若无此用户，系统则会显示‘查无此用户’。
[bookmark: _Toc208651666][bookmark: _Toc80181736][bookmark: _Toc80186421][bookmark: _Toc184654276]系统管理
用户管理
用户管理就是对每个部门的人员进行管理，便于查询和管理。点击[用户管理]，弹出[用户管理]的对话框。如图所示
[image: Snap12]
具体操作如下：选择增加可以增加系统的管理用户，选择编辑可以，实现对系统用户的修改。
用户角色管理
用户角色管理就是对每个部门的人员进行角色的管理，也就是查找每个角部门下面都有什么角色的人员，方便进行查询和管理。
具体操作如下：点击[用户角色管理]，然后选择[部门]，点击一个部门，就可以对这个部门的“角色”进行查看和管理。
角色管理
角色管理就是修改和添加新角色的，把认为不合理的角色进行修改，系统中还没有输入的角色进行添加。
具体操作如下：点击[角色管理]，弹出一个有关[修改角色]和[添加角色]的对话框，在[添加角色]的[新角色名称]栏目中输入新添加的角色的名称，然后点击[添加]，则这个角色就添加成功了。如果要对某个角色进行修改的话，就点击那个角色，它就会出现在[修改角色]的[当前角色]栏目中，然后在[备注]栏目中输入修改后的角色的名称，点击[修改]那么就修改成功了。
角色权限查看
角色权限查看就是对每个部门之下的角色权限设置的查看。以便得知系统管理员对那些角色设置了那些权限。
具体操作如下：点击[角色权限查看]，在右边的框中就会出现相关的角色，选择某个“角色”，单击它，就可以对它的“权限”进行查看了。
角色权限设置
角色权限设置就是对每个部门下的角色的权限进行设置。对系统用户的访问权限的限制。
具体操作如下：点击[角色权限设置]，出现“角色”，点击“角色名称”，就会出现“角色的权限”（包括人员管理、成绩处理、综合信息查询、综合管理系统和系统管理），然后对“角色”进行权限的设置，设置好之后，点击[保存]，角色权限的设置就完成了。
个人信息
个人信息就是对个人信息的修改，把输入错误的和认为不合理的地方进行修改。
具体操作如下：点击[个人信息]，弹出一个[修改个人信息]的对话框，就可以对个人的相关信息进行修改了，修改完之后，点击[保存]，则这个人的个人信息就修改成功了。
部门信息
 部门管理就是对输入系统中的部门，认为不合适的进行修改，没有的部门进行添加，使部门管理更合理。
具体操作如下：点击[部门管理]，出现一个[修改部门]何[添加部门]的对话框，在[添加部门]的[新部门名称]栏目中输入新添加的部门的名称，然后点击[保存]，一个新的部门就添加了。
[bookmark: _Toc208651667]前台功能
赛事管理系统的前台功能是没有访问权限的，只用于一些相关赛事信息的查看，其中包括赛会秩序册、运动员信息、成绩公告、赛会机构、组织方案、竞赛规则、裁判规则。系统管理员可以选择系统管理功能登录管理页面。界面如下：
[image: Snap3]

具体操作如下：选择赛会秩序册，点击对应项目的链接，可以查看该项目的秩序册。；选择运动员信息，可以通过筛选查看运动员的分类信息。；选择成绩公告，点击对应项目的链接，查看该项目的运动员成绩。；选择赛会机构，可以查看领导机构发布的信息，可以将其打印。；选择组织方案，可以查看赛会组织信息。；选择竞赛规则，点击对应链接可以查看比赛规则并打印。；选择裁判规则，可以查看赛事对于执法裁判的规则规范。；选择系统管理，即登录有权限设置的管理页面，只有系统管理员才可登录。
[bookmark: _Toc208651668]信息发布
信息发布负责把赛事管理中整理好的信息发布到场馆内的有线电视网，或者系统管理员临时有通知需要发布的时候，可以通过系统管理平台把通知发布出去。
[image: ]
[bookmark: _Toc208651669][bookmark: _Toc184654277]发布信息设置：
信息发布设置来完成对信息发布的设置。例如：目前需要发布的信息有哪些、不同信息显示的时间间隔、滚动通知的滚动速度等等。
[image: ]
[bookmark: _Toc208651670][bookmark: _Toc184654278]信息发布：
[image: xxfb]
[bookmark: _Toc132921096]智慧图书馆管理系统
[bookmark: _Toc24045][bookmark: _Toc15493][bookmark: _Toc15023][bookmark: _Toc18775][bookmark: _Toc377742459][bookmark: _Toc13211][bookmark: _Toc8446][bookmark: _Toc16152][bookmark: _Toc80117469][bookmark: _Toc132921097]项目概述
[bookmark: _Toc25312][bookmark: _Toc6161][bookmark: _Toc15696][bookmark: _Toc377742460][bookmark: _Toc32066][bookmark: _Toc23464][bookmark: _Toc6231][bookmark: _Toc14696][bookmark: _Toc80117470]项目背景
[bookmark: _Toc377742461][bookmark: _Toc29514][bookmark: _Toc8716][bookmark: _Toc27567]目前，国内外许多图书馆开始引进RFID技术，将RFID的图书馆和互联网等技术进行有机地结合起来，从而产生“智慧图书馆”，这一新型图书馆将催生出很多现代图书馆无法实现的服务。其中，智慧图书馆的智能服务主要还是依托物联网RFID技术提供的，不仅能够解决现代图书馆服务中各方面传统问题，还可以为读者提供自助借还、架位导航、图书定位、随意检索、主动推送等延伸服务。
RFID技术具有识别距离远、读写速度快、使用寿命长、数据安全性高、适应环境能力高、体积小，易封装等优点，RFID技术正以其独特的优势，已逐渐广泛应用于社会多个领域。随着RFID技术的不断发展和完善，以及其成本的不断降低，RFID技术应用规模会越来越广泛。
虽然图书馆已从过去的纯手工的方式过渡到了以磁条和条形码为识别条件的数字化管理模式，但仍存在许多困扰图书馆的问题，这些向题尚需妥善解决。而RFID技术不仅可以解决现代图书馆的诸多问题，还可以为图书馆读者提供便捷式的自主服务，在提高馆员工作效率的同时还能释放大量的劳动力。早期发达国家引进该技术，主要开发该技术的基本功能，将其应用于图书馆行业的图书流通和图书安全等方面，当前中国也已经意识到该技术在图书馆中发挥的独特优势，逐渐引进并大规模推广应用该技术。
[bookmark: _Toc14022][bookmark: _Toc28526][bookmark: _Toc13743][bookmark: _Toc32561][bookmark: _Toc80117471]建设目标
提升图书馆服务水平
使用RFID技术有效提升图书馆服务水平主要从以下几方面去体现：
1) 在馆图书实现快速定位，快速查找图书。
2) 简化借还图书流程。实现智能化的图书借还流程，提高信息存储的安全性、信息读写的可靠性、借还图书的高速快捷。
3) 提高借阅人员的满意度，同时把图书馆工作人员从日常繁重的重复劳动中解放出来。
[bookmark: _Toc24456][bookmark: _Toc25151][bookmark: _Toc14059][bookmark: _Toc30535]提高工作人员工作效率
    图书管理系统的应用将有效降低一线人员的工作量，提高工作效率，提升馆藏管理能力。
1) 归还图书归架。借助自助设计研发的智能图书车，使得还图书归架工作效率大增。
2) 巡架工作。便携式RFID阅读器容易查找不在架上或者乱架的图书，使得巡架工作更为准确。
3) 专题图书排架和倒架。高效的批处理功能可快速完成图书架位的重新确认，有效地解决了专题图书排架和倒架的问题。
4) 图书清点。RFID阅读器可一次读取数个RFID标签资料，提高了文献清点的工作效率 ，降低清点工作量。
5) 图书入藏。由过去的单本入藏转变为批量入藏方式，显著提高图书入藏效率，对新馆搬迁时的图书入藏工作尤其重要。
[bookmark: _Toc4220][bookmark: _Toc29303][bookmark: _Toc29581][bookmark: _Toc15960][bookmark: _Toc27755][bookmark: _Toc4997][bookmark: _Toc4718][bookmark: _Toc80117472]建设重点
    本系统建设将以开拓创新的精神研发一流的智慧图书馆智能管理系统，通过无线射频识别技术系统来识别、追踪和保护图书馆的所有资料，简化图书的借还，全面实现图书馆文献管理智能化、切实提高工作效率和服务水平、改革旧有的工作理念和方式，真正让领导“有所求而来，心满意足而归”，促进图书馆服务质量以及形象大改观。
[bookmark: _Toc462220406][bookmark: _Toc19999366][bookmark: _Toc80117473][bookmark: _Toc17683][bookmark: _Toc24027][bookmark: _Toc30089][bookmark: _Toc25682][bookmark: _Toc15525][bookmark: _Toc4568]图书馆总体使用趋势 
截至 2020 年10月不完全统计，我国图书馆机构使用RFID应用的案例至少有 567 个。数据显示，图书馆领域运用RFID技术始于2006 年，厦门诚毅学院图书馆和深圳市图书馆为同年首批运用此技术的机构;此后的 3 年里(即2006－2009 年间)基于RFID技术的图书馆数量处于较平缓增长态势，平均增长量在6 家机构左右;2009 年为拐点，图书馆RFID技术的运用开始进入了快速增长的阶段，平均每年增长量在68家机构左右，平均增长率达86．3% 。
从进年图书馆RFID的使用状况可以看出，图书馆对RFID的需要大，市场前景良好，主要影响因素是近些年来成功案例较多，技术逐渐趋于成熟，再者，RFID标签及设备的价格有所下降，促使许多图书馆机构对RFID技术产生浓厚的兴趣，成为新增潜在的技术使用广泛群体。
[image: C:\Users\fengjie\Desktop\前海\图书馆体验区\农家书屋2.jpg]
图（1.1）便捷式自助借还设备放在书库
[image: DSC00489-2]
图（1.3）RFID智能安全门

[bookmark: _Toc80117474][bookmark: _Toc132921098]智慧图书馆应用优势
    本智慧图书馆基于电子标签(RFID)技术，电子标签(RFID)具有一个双重角色的作用：一方面是身份识别，用来对物品进行跟踪和清点；另一方面用于物品的安全保护。也就是说，RFID同时具备了身份识别和防盗的功能。RFID的这种特点大大地提高了资料处理能力，通过一个简单的单一操作就可快速、准确地完成资料流通过程。
（1）简化借还图书流程，提高流通效率  
现有的借还图书流程仍然需要人工打开图书扉页并找到条码位置然后才能扫描条码。这样的操作流程仍然较为繁琐，借还图书效率比较低。同时，条码容易破损，这样不仅会影响借还图书的效率，同时也会影响借阅人对图书馆的满意程度。  
因此，需要引入先进的读写技术以实现自动化的图书借还流程，提高信息存储的安全，提高信息读写的可靠性，也提高借还图书的速度。  
RFID系统的自助借还图书，支持一次借还10本以上（可灵活设定限制）的图书，效率大为提高。  
（2）大幅降低图书盘点和查找工作量  
依靠人工的图书盘点工作，特别是图书架图书的盘点工作量太大而且效率很低。图书管理员盘点图书架图书要凭自身的记忆对图书进行分类放置和记录，费时劳神却又很难达到目的。引入先进的RFID图书盘点工具和方法，可实现图书盘点的自动化或半自动化。  
RFID非接触、远距离、快速读取多个标签的特点，使盘点工作简单有效，RFID使从不能盘点到可以盘点、轻松盘点；同样，可以轻松实现顺架等功能；上架时可以根据图书库形化路线（相当于电子地）指示馆员按正确位置拜访馆藏。  
（3）改变借阅管理和安全防遗漏流程脱节的情况  
图书馆防盗系统现在还是孤立的防盗系统，图书归还和上架之前要经过上磁处理，图书借出时则要进行消磁处理，工作量较大，直接影响了图书流通以及图书管理的工作效率。在发现丢图书的同时无法记录丢失图书的信息，对图书的日常盘点、补缺工作影响极大。  
RFID系统对现有的管理系统进行改进，将防遗漏系统与图书流通管理系统联系起来，记录每本图书的进出库历史记录，从而可以与借还图书的历史记录进行匹配。  
（4）提高图书馆工作人员的工作满意度  
图书馆工作人员由于积年累月的重复性劳动，加上图书馆工作本身就很繁重，很容易让图书馆工作人员对图书馆工作产生一定的消极思想；由于管理上存在缺陷，图书馆管理者对图书馆的管理也大伤脑筋，加上借阅人也对图书馆表示不满，导致图书馆人员对图书馆工作满意度有所下降。通过对图书馆RFID系统的应用，可以弥补管理上的缺陷，同时把工作人员从图书馆日常繁重的重复劳动中解放出来，其主要体现在以下几个方面：  
1) RFID技术大大减少了流通工作量，剩余的流通工作也是配合RFID技术的自动化工作，这样大大提高了流通馆员的工作积极性和精神面貌。  
2) RFID技术也解放了大批流通馆员，使他们可以从事其他的高级的咨询工作，如流动服务，举办讲座、展览、培训等。  
3) 图书馆人员主要工作从流通转向咨询，有助于图书馆提升人员素质，会有更多的专业人才加入，有助于图书馆其他服务工作的提高。  
（5）提高借阅人满意度  
1）借阅人经常会对图书馆产生不满，产生的原因主要是以下几点：  
① 由于图书馆没有有效手段对图书进行盘点，但是因为管理系统没有准确的记录，结果导致了借阅人系统里能够查到图书，但是实际上却找不到；  
② 由于借还图书的效率较低，借还图书排队等候时间太长，借阅人无谓的浪费时间，导致不满意；  
③ 借还图书中出现信息读取错误、条码无法读出，增加借阅人等待时间，导致借阅人不满意。  
随着全社会对服务意识的不断增强，借阅人对图书馆的服务要求也越来越高，图书馆需要迫切提升服务水平，提高借阅人满意度。  
2）图书馆采用RFID系统可以给借阅人带来的影响有：  
① 避免排队等候，更方便更快捷；  
② 隐私性和独立性； 
③ 高科技带来的全新感受。   
（6）改变了图书馆的服务模式   
1) 图书馆业务流程的重组：RFID解放了流通部门占有的大量人员，使图书馆的业务流程重组变得必要和可行；图书馆将从以馆藏为中心转向以借阅人为中心，提供给借阅人的服务将迈向多元化、高级化和人性化。  
2) 参考咨询性工作的重要性越发突出：图书馆的参考咨询工作是借阅人与信息资料之间的中介，从而使图书馆区别与一般的信息工具或者网络。图书馆流通工作淡化后，参考咨询工作会成为图书馆的主要工作。  
4) 不满足于开展阵地服务、传统服务，充分利用各种设施和技术条件，为社会公众提供多样化、个性化服务，使图书馆的服务广度与深度都得到延伸，提高公共文化服务能力。  
（7）图书馆通过RFID技术，全面数字化管理  
除了图书、光盘、馆藏珍品外，图书馆对其他方面的管理也需要数字化。例如：对借阅人的管理、行政管理、小额消费等，传统的管理费时费力，缺乏效率，对借阅人、馆员都很不方便。通过RFID技术，能够有效将这些环节都数字化起来。  
通过使用RFID技术，可在图书馆中实现快速馆藏清点功能、借/还图书时即时资料识别和安全防盗功能、快速准确的数据库检查和更新功能等，这使得图书馆管理员的工作变得更加轻松，简便。
RFID标签系统可以和传统的安全系统同时使用，可以与现存的图书馆基础设施和集成图书馆系统(ILS)进行无缝连接。
综上所述，RFID带给图书馆中的好处是显而易见的，这些好处最终归结到一点就是“加强图书馆管理、满足借阅人需求”。
[bookmark: _Toc80117475][bookmark: _Toc132921099]系统特点
[bookmark: _Toc377742470]智能化识别
图书管理员将要借或还的图书籍全部放在馆员工作站上读写的可识别区域内，读写器自动扫描图书里的RFID 标签，一次性读取多本RFID 图书标签的信息。
RFID标签扫描时无须直线对准读取器，读写速度快。同时，RFID是以无线电波来传递信息，不会有传输屏障的问题。
成本低廉
将非接触芯片嵌入到低成本的介质中，可以最大程度的满足解决方案的需要，应用这一先进技术可以大幅度减少设备的投资和维护费用以及硬件磨损的成本。
人性化界面
图书管理员在馆员工作站上独立完成借还图书过程，操作界面提示借阅人按步骤进行，并且有详细的注意事项说明，借还图书过程简单快捷。
灵活性
馆员工作站屏幕角度能由图书管理员通过屏幕来调节，以方便图书管理员使用；
安全性
按照TCP/IP 联网协议，通过接口与图书馆终端数据库进行数据交换，确保系统安全。
RFID标签内部可以分为各个独立的应用区域，存放不同的应用数据。每一张电子标签都有一个32位的全球唯一的序列号，该序号在生产过程中写入，无法更改。
重复使用
图书标签具有十万次的重复擦写功能，提高图书馆的工作效率，节约成本。借阅人借还图书成功后，将产生该次操作的记录，由内置的票据打印机输出。
　　操作方便
系统安装和调试非常简单，后期的使用和运营维护也十分便捷，查找、识别图书图书速度很快，而且防盗防损，能够提供可靠的性能和高度的安全性 。
[bookmark: _Toc80117476][bookmark: _Toc132921100]项目收益
[bookmark: _Toc462220408][bookmark: _Toc19999367][bookmark: _Toc80117477]建设必要性
[bookmark: _Toc30122]传统上，图书馆的职能涵盖图书资料的采、编、典、流、检，具体包括：图书采购（根据本馆需求制定采购计划）、图书编目（对到馆图书进行编目加工）、典藏管理（盘点、顺架）、图书流通（借还、防盗、图书定位查询）、图书信息检索（书目检索），以及图书馆行政管理（行政管理、人事、财务管理）。
针对这些业务开发的图书馆业务系统可以涵盖图书的元数据加工及部分行政管理工作；目前的数字图书馆技术，狭义讲的数字图书馆应用系统，只是包含对数字资源的有效管理方法和软件平台，而对于图书的典藏和流通服务，目前都是依赖传统的手工方式实现，效率低下，工作人员劳动强度大。
而读者的阅读习惯以及从长远来看的图书资料保存方式上，应用RFID 技术，可以将上述所有的业务环节进行自动化（智能化、自助化），提高各环节的服务品质和工作效率，使之成为数字图书馆系统建设的有益补充，全面提升图书馆的服务质量和整体形象。

[bookmark: _Toc164152005][bookmark: _Toc223445684][bookmark: _Toc133771837][bookmark: _Toc369967878][bookmark: _Toc462220409][bookmark: _Toc19999368][bookmark: _Toc80117478]简化借还书流程度
现有的借还书流程虽然引入了条码扫描系统，但仍然需要人工打开图书扉页并找到条码位置然后才能扫描条码。这样的操作流程仍然较为繁琐，借还书效率比较低。
同时，条码容易破损，经常会发生条码读不出需要更换条码的事情，这样不仅会影响借还书的效率，同时也会影响读者对图书馆的满意程度。
因此，需要引入RFID技术采用RFID图书、光盘标签，将红外线识读条码的方式改进为无线电波进行数字信号传送，RFID标签本身不容易被污染，标签读取速率由条码的平均1条标签/2秒 读取速率提升到20个标签/秒的读取速率，RFID标签读取的无障碍性（相对）、无方向性、不易污染性和高速性，是RFID图书馆系统区别于传统图书馆应用模式的最根本因素。
现代的图书馆工作是脑力与体力结合的高强度劳动工作，每天的图书顺架、清点、定期的图书盘点工作量极大，许多图书馆一年只做一次盘点甚至多年没有进行盘点，因为大量的工作人员被放置到图书馆的流通部门。
此外，直接与读者打交道的服务人员，执行图书借阅、归还服务以及读者办证的工作人员不仅工作量大，而且必须耐心细致面对焦急等待的读者的多种要求，长期陷于工作疲劳与被投诉服务不到位的双重困扰之中。
这些环节中，不仅图书馆投入了巨大的人力和物力，读者也付出了宝贵的时间，是典型的双向的浪费。
应用RFID系统，就是为了避免双向的浪费，一方面，节省读者的宝贵时间，每个读者接受服务的时间缩短，累计起来，将是一笔可观的社会财富。
对于图书馆，可以将大量的一线工作人员解放出来，重新吸收到其他部门，从事专业性更强的咨询、研究等工作中，在不增加人员编制的情况下，提升了图书馆整体服务水平。
通过上述分析，可以归纳出目前图书馆管理工作中的诸多问题、读者借还书的诸多不便都是由于目前采用的条码以及磁条技术在信息保存的可靠性、数据读写的准确性、流通环节和管理监控环节数据不能联动等问题引起的。而如果采用 RFID（无线射频识别）技术，可以实现条码+磁条技术无法实现的许多功能，从而提升图书馆的管理系统的功能和系统可靠性。
[bookmark: _Toc223445688][bookmark: _Toc164152010][bookmark: _Toc133771842][bookmark: _Toc369967879][bookmark: _Toc462220410][bookmark: _Toc19999369][bookmark: _Toc80117479]提高读者满意度
读者经常会对图书馆产生不满，产生的原因主要是以下几点：
由于图书馆由于没有有效手段对图书进行盘点，读者通过查询系统查到馆藏里有某本图书，但花了很长时间却找不到，原因可能是这本书被偷窃了，但是因为管理系统没有准确的记录，结果导致了读者对图书馆不满意。
由于借还书的效率较低，借还书排队等候时间太长，读者无谓的浪费时间，导致不满意；借还书中出现信息读取错误、条码无法读出，增加读者等待时间，导致读者不满意。
随着全社会对服务意识的不断增强，读者对图书馆的服务要求也越来越高，图书馆需要迫切提升服务水平，提高读者满意度。
通过上述分析，可以归纳出目前图书馆管理工作中的诸多问题、读者借还书的诸多不便都是由于目前采用的条码技术在信息保存的可靠性、数据读写的准确性、流通环节和管理监控环节数据不能联动等问题引起的。
图书馆是服务机构，做好读者的借阅服务工作，是图书馆天然的职责，但是，读者却常常对图书馆提供的服务产生不满，这主要由以下原因造成：
缺乏有效手段实现图书盘点工作，读者通过目录系统检索到图书，在对应书架上却找不到，导致不满意；
传统办证方式，需要填写大量资料提交照片，并进行现金交易，每个读者需要耽误较长时间，同时由于字体、口音、表达方式、证件与现金辨伪等情况干扰，读者长时间排队，导致不满意。
传统服务借还书的效率低，排队等候时间过长，读者无谓的浪费时间。借还书中出现信息读取错误、条码无法读出，增加读者等待时间。读者还书时间和图书馆工作时间冲突，读者希望在业余时间归还图书，传统图书馆服务很难满足，导致不满意。
以上这些问题，通过RFID系统的应用，将可以得到极大改善，读者对图书馆的服务满意率也将得以提升。
[bookmark: _Toc133771841][bookmark: _Toc369967881][bookmark: _Toc223445687][bookmark: _Toc164152009][bookmark: _Toc462220412][bookmark: _Toc19999370][bookmark: _Toc80117480]盘点提高工作满意度
图书馆工作人员由于积年累月的重复性劳动，加上图书馆工作本身就很繁重，特别是书架图书的盘点工作量太大而且效率很低。图书管理员盘点书架图书要凭自身的记忆对图书进行分类放置和记录，由于图书馆的图书往往以十万、百万计，因此图书的顺架和盘点工作量极大且效率极低，费时劳神却又很难达到目的。
很容易让图书馆工作人员对图书馆工作产生一定的消极思想；由于管理上存在缺陷，图书馆管理者对图书馆的管理也大伤脑筋，加上读者也对图书馆表示不满，导致图书馆人员对图书馆工作满意度有所下降。
通过对图书馆管理系统的技术改造，可以采用RFID移动式、便携式馆员助理清点系统设备，将图书馆的每一个图书架也进行编码，与架上放置的图书进行关联，将可以实现图书的迅速准确的定位，通过对RFID标签的读取，可以在极短时间内定位图书所在位置，并进一步关联到图书馆系统，查询图书的借阅状态。通过图形的方式，提示馆员进行正确顺架以及提示读者穿越图书书架组正的迷宫，到达要借阅图书的位置。
以上应用，把繁琐的人对人的重复沟通交流工作交由RFID系统来实现，将极大提高图书馆工作效率。
image2.png
M EEERBAAN
( Internet.

EFBER / N

—~

wEERS ntemer'
A
* HORXEE

|

|

|

| EeEmEa

| N
i :> <
!

|

i

|

’%ﬁf%ﬂ%ﬁ

Tl

T o CEREE e —— Bt TP





image87.png
-1l
602004  C1 02 04 3 EREE]





image88.jpeg
migy ‘ol sl as -oeeo- =g
~ o |mmEiREns
B
A/ I U1 R RERE | | e | Tersan
g RBH
"
gt DVD/VCDI —
# »
. |
R %
AL 60 L - CATEE)
(NTSC/PAL /HDTV) e IR B
t BB
ik | [ EEOE —— -
AL 5 4 3 58 T —
HiEs I ( ‘ :
LT FEzs) Ead BEE  (CHABHD
AEe B E
L Sl B S Lo
g?{ RS-232/485
L =L [
ié mEITEH é%g}z ‘ _g‘ﬁéj:%tilk
= e GERRE LW E L) "'“"V“"
T — FEEHRERH ¥
& B B &
s 7% 1 5 9
=T 100 : HEHE R
meann || [gEENER
i BB mEgEsmEs  TRERTHRE
R R 1

LEDE TR REL LA REFRIEH TEH




image89.png




image90.png
[EADLPHER





image91.png




image92.png
EaE oo




image93.jpeg
LWEY ERHE
EESEESE

HEEN

o - _

] LEARIMER
amny
RS

RIE Bl

HF MRS
nFaiEs R
m (% % 5 5 5 5
URTHIEM BFLUEN

L

I

EROT

LEDR R

li’i

W




image94.png
REEE
o fud

il

QQ AR | S

ESaiE

TR

EE4hE

P





image95.png
DualLink DVl DisplayPort

BHE

a s iR Bk

YRR o BEIR

AK HBTR




image96.png




image3.png




image97.png
EETREB HSE





image98.png
Pl
i

HOMIA L





image4.png
Pr[dB) = Pt[dB]+ GidB] - PldB] + Gr[dB]




image99.png




image100.png




image101.png
‘ "o
- 1825

wwnns

J_J

AERAKeEELERRERE 25 GEE) FH 80D EREFH  RRILFHS  BHATH




image5.png
HUAWEL

@ BBBAMAPLERIXE
@ BUBFIAPNIRE




image102.png




image103.png
seem o T
BRERKR

GrsE

B 02 03 [ os 06 07 08 00 [ 11
2 1 1S 6 [ 15 19 20 21 2
BusHT PN R

GLONASEE

3334035 36 33 39 40 41 2 43
444s g6 47 48 49 S0 51 2 S0
s s

[IET]
01 02 03 04 05 06 07 03 19 10 11

R





image104.png
NS

7/




image105.png




image106.png
Gm/ih#ﬂiﬁ*rbw\— o I8 ©0000 B 58T
| \
= HEMEE - 0 0O B 2
B
=l | w1
SRR | Q20000 ©000OOO o
S TH -
EHEEN ‘
ST
FRANPHIEBES | o o - o o 12:00:00





image6.png
HEH HER





image107.png
5 —_
—_—— e ®
E_ . CRCC )
J B B T

bl | — TTTwes e s e

TP L £ L

[N

GPST R RL ()





image108.png
Il

HEEMN

L

HRAES

Ladait 25

12:00:00 C0C0O N BT BST
000 H 5T 55T
L
‘ - 58T 58T
e e e 12:00:00
55T aT





image109.png
T -
]

& —
(B —
] w w w e
T
G

CPSTRIBK RS (i)





image110.png




image111.png




image112.png




image113.png




image114.png




image115.png




image116.png
@im 00:00:00





image7.png
SSID: HUAWEI SSID: HUAWEI




image117.png




image118.png




image119.png
20.0




image120.png




image121.png




image122.png
O BAR&HK
02 RA&HK
03 BAR&HK
o4 A&
0S R &HK
06 RAR&H
07 RRA&HK
08 R &H
09 KA &HK
10 BRRA%HK
[NV EL S
12 AR

WL R AR TR @A

(R MEARER
BiRaes Rommin

80 « GO
[ R a0
00:008.0
O 24 0
HogR AT

O BAR&HK
02 RA&HK
03 BAR&HK
o4 A&
0S R &HK
06 RAR&H
07 RRA&HK
08 BAR&HK
09 BAR&HK
10 BRRA%HK
[NV EL S
12 BR&HK





image123.png
T iE S BB A L

- ;
‘ |
\ G
" - LEDK R

HEARE

ARBIELE
I— BREEEES
BRERKE

s i ARERGNSE.





image124.png




image125.png
=

e R BERE WS EMER

LEDARRREA

HIHRE





image126.png
[ 24°
"
RYV4%0. 76 REY4$0, 75
a3 g o
o B o0 £9 5 = = §
BAGR up HUE WSRE ANE  SSE  ANE ENER
s e
AREENER meamR sERRn





image8.wmf
 

建筑群主

 

干子系统

 

 

水平子系统

 

工作区子系统

 

 

管理子系统

 

垂直主干子系统

 

管理子系统

 

设备间子系统

 


image127.png




image128.png
FHARTRER

«[188] 4 [188]=
10:00.0 10:00.0
1242 [Os [Ol= =[] «fa] 240
" 24
RVV4H), T5 R¥V4x0, 75
sHERE EAR:

4P R HHRGRE




image129.png
12345678~ R HE





image130.png
L 7“w:ﬂ_l'q

SRRREABARRZERD) =





image131.png




image132.emf
赛事管理系统服务器

场馆内部网络

成绩综合处理

人员注册系统

信息查询

组委会信息管理

售验票系统

制证验证系统


Microsoft_Visio_2003-2010___11.vsd
�

�

�

�

�

�

�

�


image133.emf
EMS系统软件结构

应

用

层

数

据

服

务

层

设

备

通

讯

层

关系型数据库

C

现场计时记分设备

裁判组

成绩处理

IIS

站点服务器

数据库外部

接口

验票手持设备

设备接口模块

人员注册

组委会

信息发布

组委会 组委会

技术统计

运动员 裁判员

售验票

组委会

信息查询

观众 煤体记者


Microsoft_Visio_2003-2010___122.vsd
�

�

�

￼�

�

�

�

�

�

�

EMS系统软件结构


应
用
层




数
据
服
务
层



设
备
通
讯
层


关系型数据库



image9.wmf
 

 

工作区子系统

 

水平区子系统

 

设备间子系统

 

建筑群子系统

 

中心机房

 

管理子系统

 

垂直主干子系统

 

 


image134.png
THO @ED SEQ KEO TAD BHO | &
QRE-U-XE % Per Jumk @ (- LBE-DE8 8
4 @ [&] ntty//Localhost: 1159/I0/Adnini strator/ sdninindss. htn BEEEEEE

BiRO B ‘k"//,.)

:gm B

oRERE

oy HAEH =8 wid
o RASERE BEOKERK s 200707-21 00000 A
iy BEOKERK Eam 200706.21 00000 A
o ERERE BEOKERK wE 200706-1400000 A
o SHEH BFU0K S s 200706-1400000 A
o R BFU0K S Eam 200706.21 00000 A
© B BEU0K S wE 200706.21 00000 A
o i BEACK B wE 2007.06.270:0000 A
o FIGE BFaOvkBEK s 200706-1300000 A
o BEEASN BTS00k Bk R 2007-07-120:0000 wE
b BFL0K S s 2007.06-19 0:0000 i
© REER BF4x 100K BERKES ] 2007.06.2000000 ]
BEAX Gk Bk Eam 200706-1200000 A

BEAX Gk B wE 2007-06.2200000 A

BEAXUGKES K s 2007.06.21 232500 A

BRI GRS K Eam 200706.21 00000 A

%
%
2
<
s

B [T T R0 Ttranet
28 | 8@ @ > | wms o |Fakic. | G [[EmBEe . YERAR . Dz | | S[3B L ARELRS 62





image135.png
QL o Qug DY

NAFUAK
BTk WA TR

" HEER )

"GAMES  TIME





image136.jpeg
summ spmy BN LW TR RR

BRER  %B £ R WA HESS FS RS

BFET ER sk 3 A S GREN 1 EREEA SR
BFET B 2k sk T RSN 2 RRARS MERA
BFET E# sk S wEEM 3 RRARS AERA
BFET B 1w 3R e EEEN < RRARS  SERA
BFET B 4dkE 3G Al wmEM s RRARS AERA
BFET B ey 2 1 ERRARS AERA
BFET kam 10w 20 A | wEEN 2 RRARE  AERA
BFET kam 4dbE 3 R Ay RN« KRARS AERA
BFET kam 2k sk s 2 o KRAMS SERA
BRI kaE 1% 3@ e | BHS s ERARE SERA

08:05:00

WEWT  E-R SAORA Ay RN 1 RRARS  AERA




image137.jpeg
[P

L 1

HRRE.
S )
#EBE
|
s — —
s — —
—imax — —
=xigsx — —
awa — —
wtm — —
EEE
smins — —
e — —
e — —
m2m — —
BanE
Emsen — —
amasen — —
sims — —





image138.jpeg
]
s
e
— B
riesE
SRR
R

BB

S BB
IR 3

s8s

3G)





image139.png
=181

IHEO WEQ FFY kWe TAD #Ho

| &

QFE-U-xiE o nx wax @] - LB -ULE®

Hebt @ [ €] nttp://Localhost: 1158/EHS/ Rdnini stratar/ adninindex. hin

BEEEEEE

= OB JE
.
g

o ElEE e

+ EREE L3 A

ey
o SHETH LEEsTE E a3l =
o RENERE RALH w3l
© HAKES 1 BEOKERK L
» BRENT 2 BF S0k ek BF4
= EFREH 3 BF 0K Bk B74
o EAE 4 BFU0K S 27
= BHE 5 BF100KBK 27
© 28 6 BFI00KBeK 274
Pl 7 BFavkBEk 274

S eanm 8 BFO0K B 274

S enam ° BEU00K B 874

10 BF 1500 Bk BF4

1 BFaxiovkadidEn | SFE
BFOOOKBEES | BTHE
13 BFaiovkadiEn | STE
14 BFalvkESiEH | BFE
15 BRaxiovkEskEn | BTE

AHHHHHHHHHHHHHHHH

nE
L
wE
nE
L
E
wE
nE
L
wE
nE
L
wE
nE
£

ST HBIT
L]

2007-07-21 0:0000
2007-06-21 0:0000
2007-06-140:0000
2007-06-140:0000
20070621 0:0000
20070621 0:0000
20070627 0:0000
2007-06-130:0000
2007-07-120:0000
2007-06-19 0:0000
20070620 0:0000
2007-06-120:0000
2007062200000
20070621 232500
2007-06-21 0:0000

>

BT -7 F-T BE-T
Bk TR ®E
B-HE-T  CRARS  MELE
B-HECT EWEWL  MELE
B-HEZW  EWEWL L
ERERL | BALE
RTFAME  WALE
RFAME  WALE
RFAME  WALE
RFAME  WALE
RIS WALE
EREYE  malE
ERERL | BALE
RTFAME  WALE
RFAME  WALE
RFAME  WALE
BEABESM | RFARE  BALE

€1 http://Localhost 1158/ Spor L tanllanage/resaltrspor g, asps

278 | 5@ @ > | wm @ |Wana

Gmemer . [[EFEEs. . Y SRER | D2 vin

[0 T T [ S2%H mtranet
o | E[3%LARECRS v





image140.png
=181

IO KEEQ BFW H@EW TAD FHo

| &
OFE-O- KNG ler wmx e - - JCdd
83t @ [E] ntp //Localhost 1158/BUS/ hdnini strator/ adninindex. htn EEE
.
g = =
2
TE e
o KR8w
o BEE | = owmew:[ = @] T smmm smmim BT t-® T-T BE-T
ShieE w3 5 £ a5l £ A
o ZEEE 1 oot 1 5 274 E 199911 &4 [=:§
SRR q; 2 oo 2 i T 18 199911 ] e
o BARE 3 ooz 3 & BFE i 1999.11 i ef
° REER 4 ooonos 4 5 27 e 199011 w8 ef
5 ooowos 5 R 27 Els 1995.1.1 & ef
L 6 owoms 6 L] BFE wE 1999.11 i ef
$ 7 ooooo7  ooooo? R 27 Els 1995.1.1 & ef
e 8 oo ooens L] BFE g 1999.11 i e
== o oo ] 1] 27 tig & =
10 ooooio 10 1 27 s iR =4
% 1 oonott 1 1 27 b & ef
12 oo 12 L] BFE wE i ef
T oo 12 R 27 Els & ef
T om0 7 L wE e
- $ 15 102 100002 AR EE i =
G WBAR ERSEAR
i
=

&l

T T T [ NI mmtremer

27 | 8@ ® | om0 EEE | Psticer ot | Gmene BBR [ HEREERRR

| 5[ 2eERIARECRS e




image141.png
=181

@EQ FEW KWW TAD #Ho

LA -

BEER
1 AR
2 bg
3 WE

HE
EE
g
L]

S ® | &
QFRE-0 - K@ % 8% rhwk €] - BN-0DC @8
4 @ [&] ntty//Localhost: 1159/I0/Adnini strator/ sdninindss. htn BEEEEEE
D B=E > 2
=]

[ | i

]

[0 T T [ S2%H mtranet

258 | o @@ > | wms 0 & |Wsncns |G & |[Emwmas.. | YARER || S[98B L 0RECRS 1





image142.png
=181

IHEO WEQ FFY kWe TAD #Ho

| &

QFE-O-H@E %[ Pex vumx @ |- B DLy e

Hebt @ [ €] nttp://Localhost: 1158/EHS/ Rdnini stratar/ adninindex. hin

BEEEEEE

(o s
.
g
o ElEE
ol LB H
o EENEEN)
© BHAEEE EEESTE k2 a8l -
© SE\REE
2 posm BHER @3l
© HHTEHEE 1 BEOK B 274
o BFRE € 2 BFI00K Bk BF4
eI 3 BFAOKB 274
eEARE | :F 4 BFaOvkBEK 274
° REER 5 EESTIETETEY 27
- s BFUOK 274
$ 7 BFACKI B7
== 8 BRIk 274
o ° BFa0kE 274
10 BF 00K BF4
1 BF00KEE BF4
2 BEAOKARER 874
== 13 B ARER 874
14 BFAX 0K Bk 274
- = 15 BFAX VKBRS 27

SO LT BT LT TR RE-T
wkeEsl 2FBR 2
Beik 2 - @ B
Beik 2 @ B
Beik 2 @ B
Bek 2 @ B
Bek 2 kS -
ik 2 # @ B
ik 2 + @ B
ik 2 @ B
ik 2 @ B
23 2 @ B
23 2 @ B
B 2 @ B
B 2 @ B
Beik 2 @ B
Beik 2 @ B

] ety /Losahost 1158/ /Spor Tt anllanage/Syor i anll, azp

a5 | @@ > | v e | Gne B Yeu D

[0 T T [ S2%H mtranet
| Bow -|led | |L[3RSINORELBE 5s





image143.jpeg
3 HEEEHEH
w AERHED B ARSHED @ SHE0ER

g BUAFRTEERE

EEET =3
leTam

i





image10.wmf
200mm

300mm

300mm

信息插座

电源插座

地面


image144.png
=181

IHEO WEQ FFY kWe TAD #Ho

| &
QRE-U-XE % Per Jumk @ (- LBE-DE8 8
4 @ [&] ntty//Localhost: 1159/I0/Adnini strator/ sdninindss. htn BEEEEEE
= =)= _—
B Bl
g
o ElEE
cEBER SN
© LEREEE
© WA AERE R - 2151 - ST T BT LT T-T RE-T
o SELNES BALH @pl | w& wid Hik. HK "
© HHEE 1 BEOKERK = ) 20070721 00000 BT ca G
© MHMEEE 2 BEKBEK BFE  sum 20070621 00000 (= = E
= e = 3 BT KBk 274 b 2007-06-140:0000 BRI @ @
© RERE 4 BFI00KEK BFE R 2007.06-140:0000 e
o BREASS 5 BFL00kEK BFE  fum 2007.06.21 00000 R G
egamR :II; s BF0kBEK 27 um 200706.21 00000 G w
¢ REBR 7 BFAOK B B7E  am 2007062700000 o
oo BEA0K Bk Li 2007.06-1300000 G w
° BEU00K B BFE san 207071200000 (L
10 BEUO0K B 27 um 2007.06-19 00000 ca
T u BFAXIOKBEES 27 R 2007-06-20 0:0000 @ @
>0 BEAX Gk Bk BFE  sum 2007-06-1200000 ca G
13 BEAX Gk B BFE  am 2007062200000 G w
14 BEAXUGKES K Li 20070621 232500 G w
15 BRI GRS K LE 20070621 00000 v = W N )
o

i

€1 http://Localhost 1158/ Spor Lt anllanage/Spor tcourse e, aspafi &0

25| 8@ @ > | wms  |pan | Gme  [[Ews.. YHx

|2z

[0 T T [ S2%H mtranet
| Bow |led | | L3RS ORELBE 52





image145.jpeg
[+ BFHTEH

CTRETT v e

BAZ:

5GLF) 3 G





image146.jpeg
BESSEERSR

Sanew oA w A
hatas ®T bW T #A-
< amses ESTE L g =
© MEREEE e
© SHARER ECE ELS BR BR 3 A 10 T
e iE 1 BRem #w S0 3G8m) s bt B
Zure & = 2007-10-18 s
e 2 BFET e 2058 s0kz) oo LEz2 Y 2 E
i r 2007-10-13 D 3 fiE
SEAEREN “ s mEen 5 SR s
zanm $ = - 2007-10-17 sim
o Ranm 4 BFe e 1065 3G i Lz 4 g
2007-10-04 g
s BFE 8 40kE) 368 Sl LEE2 Y s E
$ 2007-10-10 P
o BFEn  #=e o 2 1 R
I : 2007-11-13 i
=7 BFeT *um 1065 20t oroeos. | PEEM 2 iR
« = i 2007-11-15 oty
8 BFET *as 40kE) 3G8R) i LEs2 Y 4 g
. —~ 2007-11-16 s
s BFET *as 2058 50kR) e 2 5 b
ot 2007-11-17 = o
10 BFET > 10650 368 e e FH= s E
2007-10-15 P
i i | AT 8 /3 UR/AR) lme LEs2d 1 E





image147.jpeg
BTEN E—%

5 (3Ex) vs3 (#18)

S ¢ Bid

00902 (100002)





image148.jpeg
BTEN 5%

5 (JEF) vs3 (#18)
®s *s 2] A
100003 100003 2
100002 100002 =

100001

100001

El





image149.jpeg
[#y EB¥ens—%

FEDR

Etum
I 5 gsm)

IR

E
]
2

]

BHARRS
100003
100002
100001

BARKE
100003

100002
100001





image150.jpeg
5
24
Bfr

P
0

Wik e 1

@R OFETED





image151.jpeg
TEHIAIRAERD !

B

e Do |

R o]

S |





image152.jpeg
I

&S
ooooos
oooots
ooooez
oooots
ooooot
oooot0

ST HAET £
Bn BRE
Ed 4

St B
EFS 2
EFL 3
E 1
RS adnin

@i
@5
@5
@5
@i
@i




image153.jpeg
IRIRBTE200T-201T R TR S




oleObject1.bin

image154.png
THE EAE WEW LW TAD MbHo
CRE - O -k @ L we oemx e
BBIE @[] 05 /e e/ o a o s e

EE
| 8D PV O C

[ S Tatranet
sl | €OBEETEH

0
235 W wEe [[B 7 Torern - [7]8 Micres. <] [5) mame | W s

| 8 indow... <]





image155.png
EEEHE]  OuEsR

FRRER [CJwsiEs

(ERERE
AR

RS

TEFHAS





image156.jpeg
: LA : 2007-11-20 11:50:35
== REBAAG
|
mE HEnE | ABVEA (AB\BES  BBAMG  BBABEE  |HESR
BFmy (PO g g L > W 2
BFmy (W00 g g | 2 3 ¥
PR el P S =
PE e = P d W 2
P e P & W 3 4
ST 2000 g
20071113 o 1 N 2
P EusE  [di 1 )
S 7 (mren RO agm i i 2





image157.jpeg




image158.jpeg




image11.wmf
 

⑴

 

°×£¯À¶

 

 

 

À¶£¯°×

 

¢Æ

 

°×£¯³È

 

 

 

 

³È£¯°×

 

¢Ç

 

°×£¯ÂÌ

 

 

 

ÂÌ£¯°×

 

¢È

 

°×£¯×Û

 

 

 

×Û£¯°×

 

1

 

2

 

3

 

4

 

5

 

6

 

7

 

8

 

µÚ¢Å¶Ô£ºÄ£ÄâÓïÒô

 

µÚ¢Æ¶Ô£ºÊý¾Ý

XMT

 

µÚ¢Ç¶Ô£ºÊý¾Ý

REC

 

µÚ¢È¶Ô£ºµçÔ´

 

 

Ë®Æ½ÏßÀÂ

 

ÐÅÏ¢³ö¿Ú

 


image12.wmf
线槽

G20 或

G25 管

暗装铁盒


image13.wmf
PBX

主机房

ÅäÏß¼Ü

ÅäÏß¼Ü

粗钢筋

大对数电缆

或光纤

竖

井

HOST


image14.emf

image15.emf

image16.emf

image17.emf

image18.png




image19.emf

image20.emf

image21.emf

image22.emf

image23.jpeg




image24.wmf
ÐÅÏ¢²å×ù

ÍøÂç¼¯ÏßÆ÷Éè±¸

ÖÕ¶ËÉè±¸





ÅäÏß¼Ü

±»²âÏßÂ·

Ë®Æ½ÏßÀÂ

Éè±¸µçÀÂ

¹¤×÷ÇøµçÀÂ


image25.wmf
终端设备

信息插座

TP

Â¥²ãÅäÏß

¼Ü

´óÂ¥ÅäÏß

¼Ü

Ô°ÇøÅäÏß

¼Ü

Ô°Çø

´óÂ¥

Ë®Æ½ÏßÀÂ

¹¤×÷Çø

´óÂ¥Ö÷¸É¹âÏË

Á¬½Ó

Ô°Çø×ÓÏµÍ³¹âÏË

Á¬½Ó


oleObject2.bin


终端设备







信息插座







TP







楼层配线架







大楼配线架







园区配线架







园区







大楼







水平线缆







工作区







大楼主干光纤连接







园区子系统光纤连接












image26.jpeg




image27.wmf
Channel

TO

EQP

C

C

C

TE

C

Permanent link

TP

FD

E

A

90

m max.


oleObject3.bin


Channel







TO







EQP







C







C







C







TE







C







Permanent link







TP







FD







E







A







90







m max.












image28.wmf
Î»ÖÃA

Î»ÖÃB

¹âÏËÂ·¾¶

OLTS

²âÊÔÁ¬½Óµã

OLTS

 

¹âÔ´





 ¼ì²¨Æ÷



   ¹âÔ´





  ¼ì²¨Æ÷


image29.wmf
Î»ÖÃA

Î»ÖÃB

S1

S2

D2

¹âÏËÂ·¾¶

OLTS

OLTS

±»²âËðºÄµÄ·½Ïò

²âÁ¿ËðºÄÔÚ´Ë¶Á³ö

 ¹âÔ´





 ¼ì²¨Æ÷



 ¹âÔ´





 ¼ì²¨Æ÷




image30.wmf
Î»ÖÃA

Î»ÖÃB

S1

S2

D1

¹âÏËÂ·¾¶

D2

OLTS

OLTS

±»²âËðºÄµÄ·½Ïò

²âÁ¿ËðºÄÔÚ´Ë¶Á³ö

 ¹âÔ´





 ¼ì²¨Æ÷



 ¹âÔ´





 ¼ì²¨Æ÷




image31.png
fRRTIRAZEK

& 0 W TR C B

N =

wEFL [ PN, o (R T BERHRE  BERSH
MARBRE FREBRRS AREBRZRS EGRNERRE EGRERGE
— )
mra e 1 -
gt **e® &~ E BC e
BeH (ZHE=F) HADEE ARIEHE NEEN snEE | REE pERs  ER
(EHFHE)
[} 55 y ;
= 1
. i =5 E=®N
RN (XHBE=7) B PNt 3 mEE BIRE T | ATFELIN REE aFEE




image32.png
ABARAL VMS

20

EHENVR EEENVR




image33.png
DX o
K

¥ A a

R L

FEEL SRR RS

> AT NATE I GBI e 2D





image34.png




image35.png
wan

mtnm
o
o
tam

oA
amx

FY o n =
e

GEASL 557 SIS 167

OT EAASK 35 RAR 131
DBEAAR OB O
AR 15 BITAR: 12
DIGEAASE GRS O
DILUAR GRFFAR 0
DIZEAE CRFAR 0
DLIBAAR 499 BFAR 44

RRR




image36.emf

image37.png
EEAR, BFEH
SBEXBRIT, ERPTEE
RAHS: AEAARNEDR

2018-10-19 15:23:21
il AKEAD

2018-10-19 15:38:45
il BXrhEE

2018-10-19 15:55:02
il CR&O

0 [

-
&





image38.png




image39.png




image40.png




image41.jpeg




image42.png




image43.jpeg




image44.jpeg




image45.png




image46.jpeg




image47.emf

image48.emf

image49.emf

image50.png




image51.png




image52.png




image53.png




image54.png




image55.jpeg




image56.png




image57.jpeg




image58.png




image59.jpeg
2018-07-31 00:





image60.jpeg
2018-07-81 00:21:00





image61.jpeg




image62.jpeg




image63.tiff




image64.png




image65.png
| i 1

- HABR: CEF
NAGE: BARE. BRE © BRBR:. XA, BAH R ©ORTREET. SEEEN
BEREBIKE 2E. BEESERERRE SRS

NRBR: MFE. BHE. BEZFEENE
[z¢:7

BIEARREGFRSHREER




image66.png




image67.png
VMS-B200-A16 LR FE - X CentOS SEES x centos EEER x 368 i BHAKEE x
<« C @ F==22 | 206.2.7.8/html/login.htmi?langinfo=
x BERs SRR, B FREIEES r ENEE - EEE
A Esin BN . SEREINEE
admin

; ® D
BRTCEE D (- % ..0 BRTHNEE I'I

BFHTEH EZTocls TAT# PR PR T EZhgent TH hndroi T iPhonefF T8

] VMS B1118P18_..exe A X





image68.png
| ZAME

el

WSS

B B @

nE

RERE

BFREE

g

HELEHBSEREIL, 7
SR TERLS R

it HEE— R EN LA

R REEH,

TR

AiRg|

e
EEAR R

RO

LRIRRF L 200.20.1.151




image69.png
5=

T
g
BN

B

1E

- [
g2l i]1];

=R
=afH

AR





image70.png
BT HE

Eingit

@J

SENHESFAR
Eimakit





image71.png




image72.png
VMS ?Fﬁﬁﬁg




image73.png
—-_———> i

g BBR

B/ fr i ﬂfi{bi@ E4y

Pk





image74.emf
主机 热备机

心跳网络

VMS VMS

LAN

X

EZVMS

故障

接管


image75.emf
大厅

走道

主一体机

工作机 热备机 热备机 工作机 工作机

出入口

停车场

故障 故障 接管 接管


image76.png
NVR

NVR

R

LAN




image1.png
()
L=
(5

iz =

EEHA EERE WS EFARE

o FTHAPI

'*‘ ." Iasleqic @HiSec Insight

iMaster NCE

EEE (&neSight, IAE, SecoManager) Intelligent Engine &8
Automation Engine Analytics Engine ©

SNMP  Netconf/Yang Telemetry Netstream





image77.png
AR
HDML. T -
Tm,m
—————
—
ADU
[





image78.png




image79.jpeg




image80.png
SEXRSH , SiRB5~13°C, BATEEGRE

= = s Op: aisn 1
5 nen A 4 s
bRy i iR
e sy " . H
Deau Ham %

(0 s
e Yottt
" anr  GASU Iy




image81.jpeg
ar—HuRRE




image82.jpeg
EBHHER FRBHER
K8 R R — B A8 R R — B
BRI, BREY EEFKG, KRY





image83.png
UNPER %2835 B8] UNPEEIP: 10.10.10.1/24
1P: 10.10.10.11/24 UNPHi3EE: 10.10.10.0/24

[RE:3
=4 UNPERE





image84.png
VMS/NVR

—{bHL LTS FHBERE
1Mbps CDNHRSS
3Mpbs VMS/NVR





image85.png
P R AT IR K

B (HHER)
BB (/VEJEELED )

RiEF

VMS

22

RESH





image86.png
HARS RS (dB)

°

-4

-8

8k 16k20k




